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Zur Systematik der koloniehildenden Radiolarien.
Von
K. Brandt in Kiel.

Mit Tafel 9—10.

Die koloniebildenden Radiolarien (Sphaerozoéen). die eine natiir-
liche Abteilung (Ordnung oder Unterordnung) innerhalb der Klasse
der Radiolarien bilden, habe ich (1885) 1) auf Grund genauerer Unter-
suchungen iiber den Bau und das Verhalten bei der Sehwiirmer-
bildung in 2 Familien teilen konnen: Sphaerozoiden und Collosphae-
riden. Die Unterschiede dieser beiden Familien fasse ich im Nach-
stehenden znsammen.

Sphaerozoiden. Collosphaeriden.

1. Gar keine Kieselgebilde ((0llo- Individuen nackt (IMyrosphaera) oder
xoum s. str.) oder nur Kiesel- mit Gitterschale versehen (Collo-
nadeln in der Kolonie vorhanden sphaera,  Acvosphaera, — Siphono-
(Sphacrozoum im weitern Sinne). sphaera).  Einige Arten besitzen

nicht bloB Gitterschalen, sondern
auch Kieselnadeln.
2. Die Vacuolen enthalten nicht Alle lebend untersuchten Arten be-

Gallertsubstanz. Eine grofie Cen- sitzen in éltern Stadien eine grofe
tralvacuole nur bei Collox. fulrum mit Gallerte erfiillte Central-
konstatiert. vacuole.

3. Eine Centralkapselmembran fehlt Centralkapselmembran stets vorhan-
entweder selbst ausgewachsenen den, meist derb, nur bei Siph.

1) Das Literaturverzeichnis befindet sich am Ende dieser Arbeit.
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vegetativen Zustinden (C. incrme, tenera zart. — Individuen fast
Sph. weapolitaninu) oder ist nur stets kuglig.

diinn (. fulvwm, C. radiosum,
Sph.  punctatin, Sph. acuferum,
Sph. haeckeli); derb ist sie nur
bei Collox. hertwigi. — Individuen
meist mehr oder weniger abge-

plattet.

. Assimilationsplasma vorhanden bei Assimilationsplasma nur bei Siph.
Sph. weapolitanwn, Sph. acuferinn, tenera vorhanden, aber in ganz
C. ierwe und C. fulrum, fehlt anderer Weise verteilt als bel
bei den iibrigen 4 niher unter- Sphaerozoiden.

suchten Arten.

. Bei Abtdtung der Kolonien mit In Todspiritus zerfallen die Kolonien,

Todspiritus bleiben die Individuen auber _lcrosphaera spinosa und
aller untersuchten 6 Arten in Siph. tenera, die jedoch auch stark
Zusammenhang. In Chromsiure zusammenschrumpfen und ihre
dagegen zerfallen die Kolonien normale Form verlieren. Bel
mit Ausnahme von (. hertiwige, Abtotung mit Chromsiure blieben
C. fulvinn und  Sph. arcuferum. alle Kolonien der Form nach
(Sph. haeckeli in dieser Hinsicht wohl erhalten.

nicht untersucht.)

. Bei der Bildung der Isosporen Bei Jyrosph. coerulea und Collosph.

und der Anisosporen werden weder Larleyi werden bei der Bildung
grobe Krystalle noch blaues Pig- von Isosporen und von Aniso-
ment gebildet. sporen blaue Pigmentkornchen,

bei  Collosph. luxleyi aunBerdem
groBe Krystalle gebildet. Beide
Bildungen sind Abscheidungen,
die nicht in die Schwiirmer selbst
aufgenommen werden.

7. Bei der Anisosporenbildung tritt Die Gruppenbildung beginnt {rith-
die Gruppenbildung der Kerne zeitig, verschwindet jedoch nach
frithzeitig anf und bleibt bis zur kurzer Zeit.

Bildung der Schwérmeranlagen
erhalten.

8. Die Kerne der (iruppen sind stets Die Kerne der Gruppen sind homogen
differenziert. oder doch erst kurz vor Auf-

héren der Gruppierung differen-
ziert.

9. Auberhalb der Gruppen (meist Aunferhalb der Gruppen keine Kerne
homogene) Kerne vorhandeun. vorhanden.

I10.

11.

Jede Gruppe enthiilt eine trauben- Eine Fettraube fehlt (?) den Gruppen.
formige Fettmasse.

Makro- und Mikrosporen werden Makro- und Mikrosporen werden in
‘in demselben Individuum gebildet. verschiedenen  Individuen  ge-
bildet.

12.

Anisosporen stets bohnentormig Anisosporen wahrscheinlich spindel-
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und mehr oder weniger verschieden formig und  ungefihr gleich
groB, groB (?).

13. Anisosporen entweder ohne oder Anisosporen stets mit Krystall, der
mit sehr kleinem Krystall, der ebenso oder nur wenig anders
von dem der Isosporen bedeutend ist als der der Isosporen.
abweicht.

14. Echte extracapsulare Korper sind Bei Collosphaeriden sind nie echte
nur in jugendlichen Sphaerozoiden extracapsulare Korper beobachtet
beobachtet worden, und zwar bei worden.

C. inerme, . radioswin, C fulvum
und Sph. neapolitani.

Die Unterschiede im Bau (1—4) und vor allem in dem Ver-
halten wilirend der Anisosporenbildung (7—13) sind so erheblich,
dal eine Sondernng der beiden Familien gerechtfertigt ist. Die
koloniebildenden Radiolarien aus andern Meeren scheinen sich, soweit
sich das an konserviertem Material feststellen ldft, entweder der
einen oder der andern der 2 im Mittelmeer vertretenen Familien
gut anzuschliefien. Die Errichtung einer besondern (3.) IFamilie fiir
die Collozoiden (koloniebildende Radiolarien ohne Skeletbildungen)
ist nicht gerechtfertigt.

Harckern hat in seinem grobien Werke fiber die Radiolarien der
Challenger-Expedition meine Ergebuisse beziiglich der systematischen
Gruppierung der Sphaerozoéen und ihrer Beziehungen zu andern
Radiolarien vollkommen unberiicksichtigt gelassen. Er hat im ganzen
3 Familien von koloniebildenden Radiolarien unterschieden:

Collozoiden, ganz ohne Skeletgebilde,

Sphaerozoiden, mit Spikeln,

Collosphaeriden, mit Gitterschale,
und hat diese 3 Familien in 3 verschiedenen Ordnungen unter-
gebracht, je eine Sphaerozoéen-Familie mit einer oder mehreren
Familien von monozoen Radiolarien zusammen. Lir vereinigte die
skeletlosen Colliden und Sphaerozoéen zu einer Ordnung (Colloidea),
die nadelfithrenden Familien der Colliden und der Sphaerozoten zu
einer andern Ordnung (Beloidea). Dabei blieb von den polyzoen
Sphaerozoéen die Familie der Collosphaeriden ibrig. Diese wurde
in einer zweiten Sublegion der Radiolarien untergebracht nnd mit
derjenigen Ordnung von monozoen Sphaerellarien vereinigt, welche
auch eine kunglige Gitterschale (wie die Individuen der Collo-
sphaeriden-Kolonien) besitzen.

Auf diese giinzlich unnatiirliche Zerspaltung der Ordnung der
koloniebildenden Radiolarien und die Unrichtigkeit der Vereinigung
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der einzelnen Familien mit andern Radiolarien-Familien lediglich
wegen des Fehlens oder Vorhandenseins von sehr einfachen Skelet-
bildungen bin ich schon niher eingegangen (1902, p. 82—87) und
komme deshalb auf die Beziehungen der Sphaerozoten zu andern
Radiolarien hier nicht weiter zuriick.

Ich betrachte die Sphaerozoéen oder koloniebildenden Radiolarien
als eine natiirliche, in sich abgeschlossene Ordnung von Radiolarien,
die den Colliden sehr nahe steht, und gebe im Folgenden auf Grund
von Untersuchungen an lebenden Sphaerozoéen. die ich im Winter
188687 in Neapel ansgefiihrt habe. sowie von Untersuchungen an
dem konservierten Material groferer Fxpeditionen (z. B. der Vettor-
Pisani-Expedition 1882—85 wund der Plankton-Expedition 1889)
einige Krginzungen zu meiner Monographie der koloniebildenden
Radiolarien (1885).

A. Sphaerozoiden.

Dali die von Harecxen (1887) noch vertretene Trennung der
Sphaerozoiden in Collozoiden und Sphaerozoiden nicht gerechtfertigt
ist, geht schon daraus hervor, dab. wie ich (1885. p. 214) gezeigt
habe, innerhalb der Familie der Sphaerozoiden sich die genauer
untersuchten 7 Arten des Mittelmeers folgendermafien gruppieren:

1. Sphaeroz. acuferwin; Individuen ilterer ILolonien durch erheb-
liche Griofe und den Besitz mehrerer Olkugeln ansgezeichnet. As-
similationsplasma vorhanden. Centralkapselmembran ziemlich zart.
Selr viel einfache und weniger zahlreiche dschenklige Nadeln.

2. Sphaeroz. neapolitwmom, Colloz. fulvum, Colloz. inerme: Assimi-
lationsplasma vorhanden. Centralkapselmembran fehlt oder ist
ziemlich zart. Kerne in doppelter Lage (aulier Sph. neapolitanuimn).
Skelet fehlt oder bestehit aus vereinzelten einfachen Spikeln und
noch seltenern Doppelnadeln.

3. Sphaeroz. punctatum, Sphuer. haeckeli, Colloz. hertwigt, Colloz.
radiosum (frither (. pelagicum genannt, cf. 1902, p. 78); Assimilations-
plasma fehit. Centralkapselmembran vorhanden, zart oder derb.
Kerne in einfacher Lage. Nadeln fehlen entweder ganz, oder es
sind vereinzelte oder zahlreiche Doppelnadeln vorhanden.

Da andere Sphaerozoiden-Species auber diesen 8 noch nicht
genauer im lebenden Zustande untersucht sind, so ist es zweckmibig,
die ganz iiuberliche Einteilung in Gattungen (Collozoum, Sphaerozoum)
nach dem I‘elilen oder Vorhandensein von Spikeln vorliunfig beizn-
behalten, um die nur im konservierten Zustande vorliegenden
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Sphaerozoiden provisorisch unterbringen zu konnen. Die nadel-
fithrenden Arten sind in allen 3 Gruppen vertreten. Die 1. und
2. Gruppe enthilt aber nur solche Sphacrozoum-Arten, die vorwiegend
einfache Nadeln oder strahlige (3-, 4- oder b5stralilige) Nadeln be-
sitzen. Bei Sph. neapolitanam sind neben den stets vorzugsweise
vertretenen einfachen Spikeln sogenannte Doppelnadeln vorhanden
(an den beiden Enden eines Mittelbalkens befinden sich gespreizte
Schenkel, bei dieser Species meist 2). An die beiden Sphaerozowm-
Arten der 3. Gruppe schliefen sich zahlreiche andere, nur im kon-
servierten Zustande untersuchte Arten an, die alle dadurch aus-
gezeichnet sind, dafl ihre Nadeln — ebenso wie bei Sph. punctatim
und Sph. haeckeli — allein oder doch vorwiegend Doppelnadeln sind.
meist mit 3, seltner mit 4 oder 2 Schenkeln jederseits des Mittel-
balkens. Siimtliche nadelfiihrenden Sphaerozoiden, die ich in kon-
serviertem Zustande in vielen Tausenden von Kolonien aus sehr
verschiedenen Gebieten des atlantischen, indischen und pacifischen
Oceans kennen gelernt habe, schliefien sich ungezwungen der einen
oder andern der 3 gut untersuchten Arten an.

Ich méchte nun vorschlagen, die nadelfiithrenden Arten. die
meinen beiden ersten Gruppen angehdren, zur Gattung Rhaphidozowm
Hkwn. (emend. Braspr) zn stellen und die nadelfithrenden Ange-
horigen der 3. Gruppe, die also nur oder doch vorzugsweise mit
Doppelnadeln versehen sind, allein in der Gattung Sphaerozonm zu
lassen. Diese Teilung ist eine provisorische; sie ist aber unver-
gleichlich viel besser als die von HaeckEL nenerdings vorgeschlagene
Einteilung der nadelfithrenden Sphaerozoéen in Gattungen und Unter-
gattungen.

Harcken lhat 3mal die nadelfithrenden Gattungen in ver-
schiedener Weise definiert:

1862. Rhaphidozoum, einfache und strahlige Nadeln;

Sphaerozoum, nnr einfache. oder nur Doppelnadeln.
1881. Rhaphidozowm, nur einfache Nadeln (weder strahlige noch

Doppelnadeln);

Sphaerozoim . Nadeln (alle oder zum Teil) Doppelnadeln oder
strahlige Nadeln.
188%7.  DBelonozowm. nur einfache Nadeln. 4 sp.;

Sphaerozowm, nur eine Art von Spikeln. strahlige oder Doppel-
nadeln, — 20 sp. in 3 Untergattungen: Sphuerozonactis (strahlige
Nadeln), Sphaerozonoceras (Doppelnadeln mit gleicher und konstanter
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Zall der Schenkel. 2, 3 oder 4) und Sphaerozonura (Doppelnadeln
mit verschiedener und wechselnder Zahl der Schenkel an jedem Ende
des Mittelbalkens).

Rhaphidozowm, 2 oder 3 Arten von Nadeln. entweder nur nadel-
formige und strahlige (Rhaphidonactis) oder nur nadelformige Spikeln
und Doppelnadeln (Rhaphidoceras) oder endlich alle 3 Arten von
Spikeln (Rhaphidonura). 12 sp. in den genannten 3 Untergattungen.

Demgegeniiber schlage ich vor. die nadelfithrenden Arten in
folgenden 2 Gattungen unterzubringen:

Rhaphidozoum . vorwiegend oder allein einfache oder strahlige
Nadeln oder beide zusammen vorhanden. Wenn Doppelnadeln vor-
handen sind. treten sie stark zuriick gegeniiber den einfachen
Spikeln. ;

Sphaerozoum, vorwiegend oder allein Doppelnadeln vorhanden.

Auflerdem unterscheide ich in der Familie der Sphaerozoiden
nur noch die Gattung Collozowm, in der die Nadeln fehlen oder nur
ganz vereinzelt vertreten sind.

Collozowm HrL. emend. BrRaxpr,

Die Unterscheidune von (‘ollozoww-Arten und die Aunfstellung
vonl nenen Species ist nach konservierten Exemplaren schwer aus-
fiihrbar; sie ist unvergleichlich viel leichter und sicherer an lebendem
Material moglich, besonders wenn man verschiedene Entwicklungs-
zustinde der betreffenden Art vor sich hat. Ich beschreibe daher
unter Hinweis auf die Abbildung eines lebenden Individuums (Taf. 9,
Fig. 1) eine neue Species. Colloz, moebii, die ich withrend mehr als
einem Monat. von Ende Oktober bis Mitte Dezember 1896, im Ober-
flichenauftrieb des Golfs von Neapel in etwa 20 Exemplaren fand
nnd von der ich auch die Anisosporenbildung verfolgen konnte.

Collozowm moebii. Kolonien diinn wurstformig, sehr lang, nie
durch griBere Vacuolen gegliedert. Individuen ungefihr kuglig bzw.
durch die Vacuolen linsentormig abgeplattet. Centralkapselmembran
zart, schwer nachweisbar. Pseudopodienmutterboden glinzend. dick
und lappie. aus Assimilationsplasma bestehend. Pseudopodien alle
sehr fein.

Die neue Art steht Coll. inerwe und Coll. fulvun nahe nnd stimmt
mit ihnen vor allem im Besitz des Assimilationsplasmas itberein,
unterscheidet sich aber von beiden zunidchst durch die Form der
Kolonie, die an Coll. rudiosum und noch mehr an Sphaerozoum weapoli-
tanwm erinnert. Die Kolonie enthilt sehr zahlreiche kleine Vacuolen,
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die nie eine Gliederung bedingen. Ganz besonders charaktervistisch
ist die enorme Liinge der Kolonie. Bei einer Dicke von 2—2.5 mm
erreicht die Kolonie eine Liinge von 50, 200. ja 400 mm. Es ist die
lingste von allen bis jetzt bekannten Radiolarien. Die Gallerte
zeichinet sich durch grofe Klebrigkeit aus. Damit hangt auch die
groBe Neigung zu Verschmelzungen zusammen. Wenn zwei Enden
einer wurstformigen Kolonie sich beriihren oder sonst an zwei Stellen
zusainmenkommen, so tritt sehr bald eine Verschmelzung ein, und
wenn eine sehr lange diinne Kolonie in mehreren Schlingen sich be-
rithrt. so entsteht durch Verschmelzung ein grofier nnregelmibiger
Klumpen, der sich mehr und mehr abrundet. Die Kolonien bleiben
im Zusammenhange und werden in ihrer Form erhalten durch Ab-
totung mit Todspiritus, Chromsiure, Osminmsdure und Sublimat.
wihrend Coll. inerme in Chromsiure und in Sublimat, Coll. fulvum
in Sublimat zerfillt infolge der Auflosung der Gallertsubstanz.

Die Individuen sind von einem dicken ,,Psendopodienmutterboden
umgeben, der ein auffallend starkes Lichtbrechungsvermiogen besitzt
und oft mit vortretenden Buckeln oder lappigen Fortsitzen versehen
ist. Das chemische Verhalten ist ganz dasselbe, wie ich es fiir Coll.
anerme, Coll. fulvwm und andere Arten frither angegeben habe (1885.
p. 14 u. 15). Beim Zusammenriicken der Individuen verschmolzen
in einzelnen Fillen die Mutterbdden zn einer einzigen Masse. Die
Pseudopodien sind stets und sdmtlich sehr fein. Von der Central-
kapselmembran habe ich in vegetativen Kolonien weder bei Be-
trachtung der lebenden noch der mit Kalilauge oder mit Salzsiiure
behandelten Individuen etwas erkennen konnen. Bei Behandlung
mit Kalilauge trat eine Coagulationsschicht an der Oberfliche des
sich abrundenden Pseudopodienmutterbodens auf. Ebenso vermifite
ich die Centralkapselmembran an den konservierten Exemplaren von
vegetativen Zustinden. Dagegen konnte ich sie deutlich wahrnehmen
in solchen Kolonien, deren Individuen in der Anisosporenbildung sich
befanden. Die Markmasse (die sog. Centralkapsel) hat meist einen
ziemlich regelmibigen, kreisformigen oder elliptischen Kontur, ist
aber an den Vacuolen ziemlich stark abgeplattet. Ihr Durchmesser
betrigt 0,09—0.11 mm. Die Kerne scheinen in einfacher Lage an-
geordnet zu sein. Die Olkugel ist grofer als bei den andern
Collozoum-Arten; ihr Durchmesser betrigt 0.045—0,052 und verhilt
gsich zn dem des Nestes wie 1:2,0 oder 2,1. Zuweilen sind 2 oder
3 Olkugeln vorhanden. Die bei der Anisosporenbildung auftretenden
Fettrauben setzen sich ebenso wie hei Coll. inerme aus einer Anzahl
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von KFettropfen zusammen und sind nicht (wie bei Coll. fulvum und
Coll. hertwigt) verzerrt. Die gelben Zellen liegen meist an den
Individuen, gewohnlich in betrdchtlicher Zahl. etwa 15—20 pro
Individunm. Auferdem finden sich oft anch gelbe Zellen in einer
peripheren Zone der (zallerte. seltner zwischen den Individuen.

Von einer andern recht eigentiimlichen Species habe ich nur
eine Kolonie, Ende November 1386. gefunden. Ich lasse nur die
Beschreibung folgen und verzichte auf die Benennung, weil ich von
der Schwiirmerbildung nichts- zu beobachten Gelegenheit hatte.
Vielleicht gehiort die Kolonie zu meinem frither geschilderten Collo-
coum 5 (1885, p. 217).

Die Kolonie ist wurstformig. 15 mm lang. 3 mm dick und ent-
hilt zahlreiche ansehnliche Vacuolen. Wie die abrigen echten
Collozoum-Arten labt sie sich in lodspiritus konservieren. Die In-
dividuen (Taf. 9. Fig. 2) sind klein, von 0.05—0.062 mm Durchmesser.
etwas polvedrisch. weil dicke Pseudopodiensticle vorhanden sind.
Das extracapsulare Plasma ist selir blal; die Pseudopodien sind fein
und frei von Kornern. Kin sebr diinner Mutterboden umgibt die
ganze Centralkapselmasse. Assimilationsplasma fehlt sicher géanzlicl,
dagegen sind verzweigte. feinkornige Massen von Vacuolenplasma
vorhanden (1835, p. 21 und 217, tab. 4. fig. 64). Die Centralkapsel-
membran ist zart, aber deutlich erkennbar und dureh Behandlung
mit Salzsiiure leicht zu isolieren. Die Individuen besafien 6 bis
10 Kerne und ein oder mehrere kleine Oltropfchen sowie zahlreiche
dunkle Korner. Die gelben Zellen waren in betrdchtlicher Zahl
vorhanden, meist verstreut; an den Individuen fanden sich entweder
gar keine oder nur 1—2.

Aus der Gattung Collozoum Hxi. (Nadeln fehlend oder nur ganz
vereinzelt vorhanden) sind zu entfernen: Myvosphuera coerulea
(Harexer's Colloz. coerulew), die cine echte Collosphaeride ist. ob-
wobl ihr die Gitterschale fehlt (s. o. und 1385. p. 254—257), und
mehrere von Haecken 1887 beschriebene und zum Teil auch ab-
gebildete Collozoum-Arten, C. contortim, C. serpentinum und C. vermi-
forme, die zweifellos nichts weiter sind als polyzoe Entwicklungs-
zustinde von Thalassophysiden (1902. p. 77). .Kbenso wie diese
drei Arten ist auch die Species Collozoum pelayicum HEKL. ein-
zuziehen. Die mneuerdings von Harcken gegebene Diagnose seines
Collozoum pelagicum (1887, p. 28) palit genau auf die polyzoen Zu-
stiimde von Thalassophysa sanguinolenta.  Hochst wahrscheinlich gehort
auch das von Harcken als Stiick einer jungen Kolonie von Collozoum
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inernie (1887. tab. 3. fig. 12) bhezeichnete Priparat in den Entwick-
lungskreis von Thalassophysa. und vielleicht ist dasselbe auch bei
Collozoum amochoides der Fall* (1902, p. 73).

Dieselbe Schwierigkeit wie bei den nadellosen Polyzoen liegt
auch bei den nadelfiihrenden vor. Nicht blob die nackten,
ginzlich skeletlosen Physiden bilden kurz voriibergehende polyzoe
Zustinde, sondern auch die nadelfithrenden. Solche aus sehr zahl-
reichen Einzelindividuen sich zusammensetzenden Entwicklungs-
zustinde von Physiden mit einfachen Spikeln oder mit Doppelnadeln
konnen sehr leicht als Angehirvige von FRhaphidozowm oder von
Sphaerozoum gedeutet werden. So habe ich z. B. in dem Material,
das Cury nordlich von den Canaren gefischt hat, eine polyzoe Phy-
side mit einfachen Nadeln gefunden, die nach HarcxeL's Einteilungs-
prinzip zu Belonozoum gestellt werden miiBte. in Wirklichkeit aber
Thalassophysa spiculosa sehr nahe stehit (1902, p. 63 u. 65, tab. 2. fig. 2,
6—8). Aber nicht blof Physiden konnen leicht irrtiimlich als Belono-
zoum-Species angesehen werden, sondern anch Collosphaeriden. Ganz
ebensolche einfachen Nadeln wie die polyzoe Physide von den Canaren
besitzen auch die unten zn schildernden und abzubildenden Collo-
sphaeriden Collosph. armata, Solenosphaera  chierchice  nnd  andere
Solenosphaeren. Bei jungen Collosphaeriden ist die Gitterschale
oft so zart, daB sie leicht iibersehen werden kann, wenn die ein-
fachen Spikeln schon deutlich zu erkennen sind.

Rhaphidozowm HxL. emend. BRaxpr.

Nach den Nadeln hat Haecken (1887) 6 Arten unterschieden,
die nach meiner Auffassung alle auf das engste an Rhaphid. acuferum
sich anschliefien:

Belonozoum italicum, glatte, gebogene. einfache Nadeln,

Belonozoum atlanticum, dornige, gebogene, einfache Nadeln,

Rhaphidozoum pelagicum, glatte, einfache und 3strahlige Nadeln,

Rhaphidozowm pacificion, dornige, einfache und 3strahlige Nadeln,

Rhaphidozowm acuferuwm, dornige, dickere, einfache und 4strahlige
Nadeln,

Rhaphidozoum arachnoides, glatte, diinne, einfache und dstrahlige
Nadeln.

DaB die Species Rh. acuferum (im erweiterten Sinne) inhezug
auf die Nadeln variiert und dab Belonoz. dtalicim nicht von ihr zu
trennen ist. habe ich bereits niiher ausgefithrt und durch Abbildungen
von Nadelproben aus 8 verschiedenen Kolonien, die sémtlich bei
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Neapel gefangen waren, gezeigt (1885, p. 245, 246. tab. 7, fiz. 1—8).
Durch Untersuchung von konservierten Exemplaren ans dem at-
lantischen und dem pacifischen Ozean habe ich mich @iberzengt. daf in
demselben Fange die Nadeln der verschiedenen Kolonien Verschieden-
lieiten aufweisen (Taf. 9, Fig. 3—7), wihrend der Weichkorper ganz
iibereinstimmend ist.

Stets iiberwiegen einfache Nadeln ganz bedentend. Znweilen
sind diese sogar allein vorhanden, wie ich ebenso wie bei Neapler
Exemplaren auch bei solchen aus dem Atlantischen Ozean konstatiert
habe. Kbenso kann ich fitr die atlantischen Ixemplare bestiitigen,
dab glatte und bedornte Nadeln in derselben Kolonie vorkommen
und dab die Linge und der Grad der Kriimmung der Nadeln recht
verschieden ist.

Von zusammengesetzten Nadeln sind fast nur strahlige ver-
treten, und zwar meist Jstrahlige.  Auberdem kommen auch 3-, 5-
und 6strahlige vor. Selten sind die letztern Nadelformen allein von
strahligen Nadeln in einer Kolonie vertreten, gewdhnlich sind in
solchen Fiallen auch 4dstrahlige vorhanden (1883, tab. 7. fiz. 6). Ferner
sind Grofe und Zahl der strahlicen Nadeln recht verschieden. Bei
den Neapler Exemplaren schwankte die Linge der Schenkel zwischen
0,04—0.18 und betrug meist 0.1—0.12 mm. Ich habe spdter noch
eroBere dstrallige Nadeln gefunden, ndmlich solche. bei denen die
Schenkel 0.22 mm lang waren (bei den Canaren). In manchen
Kolonien sind die meisten oder alle strahligen Nadeln grol oder
recht grob. in andern verhiltnismibie klein: doch kommen auch
Kolonien vor, in denen grobe und kleine strahligce Nadeln neben-
einander vertreten sind. In manchen Kolonien von Neapel und den
Canaren fehlten strahlige Nadeln vollkommen. In manchen andern
fand ich nur 1 oder 2 strahlige Nadeln in der ganzen Kolonie. oft
erst nach langem Suchen. Die erstern Kolonien miibten zu BDelono-
zoum, die andern zu Rhaphidozowm im Sinme Harckrl's gestellt
werden.  Hinfiger war die Zahl der strahligen Nadeln gréber: doch
steigt sie in den mir vorliegenden Kolonien nicht hiher als 1 oder 2
pro Individuum, wihrend die einfachen Nadeln in grofer Zahl jedes
Individunm in einem mehr oder weniger dichten Mantel umlagern.

Aufer bei Neapel habe ich Rhaphidoz. acuferim oder dieser
Species doch sehr nahestehende Arten konstatiert:

1. in mehreren Vertikalnetztfdngen der Plankton-Kxpedition, z. B.
im Siiddquatorialstrom in der Nihe von Fernando Noronha (17. Sept.)
und nahe bei Brasilien (21. Sept. 1889), im Guineastrom (12. Okt.),
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im Nordiquatorialstrom (1. Sept. 1889). im dstlichen Teile der Sar-
gasso-See (23. Aug. und 19. Okt. 1889). im Golfstrom bei den Azorven
(27. Okt.) und nordlich davon (29. Okt. 1889);

2. in dem von CHUN?!) in offenen Netzen zwischen Kap Finisterre
und den Canarischen Inseln erbeuteten Material (Finge TI, ITI, TV
yom 8., 9. und 10. Sept. 1888):

3. in dem von CHIERCHIA gesammelten Material der Vettor-
Pisani-Expedition vom 31. Mai 1884 etwas westlich von den Gala-
pagos und vom 29. Aug. 1884 nérdlich von den Carolinen-Tnseln,
also sowohl im Westen wie im Osten des tropischen pacifischen
Ozeans. Auf Taf. 9, Fig. 3—7 bilde ich die Nadelformen von H ver-
scliiedenen Kolonien aus dem Atlantischen Ozean ab. Die Figuren-
erklirung ergibt das Nihere.

Die mir vorliegenden Kolonien von den angegebenen Fundorten
lassen sich sogar ohne besondere Schiwierigkeit bei der notwendigen
Erweiterung der Diagnose dieser Species auf Rh. acuferiom beziehen.
Wenn es sich bei genauer Untersuchung des Weichkirpers (am
besten von Exemplaren, die in Schwirmerbildung begriffen sind)
ergeben sollte, dafi nicht alle 6. oben angefiithrten Species von
HarckeL zu einer Species vereinigt zu werden brauchen. so muf
man doch jedenfalls diese und vielleicht noch einige weitere vor-
lanfig als Species bezeichuete Variationen zu einem Formenkreise
zusammenfassen und den iibrigen Sphaerozoiden gegeniiberstellen.
Bh. acuferum und die ihm sich anschliefienden Formen stehen dem
Weichkorper nach am meisten isoliert innerhalb dieser Familie.

Sphaerozoiden. bei denen auschliefilich oder vorwiegend strahlige
Nadeln oder aber nur einfache (aber anders als bei Rh. acuferum
beschaffene) Nadeln vorkiimen, habe ich nicht angetroffen. HarckEeL
unterscheidet 4 Arten von Sphaerozowm, die nur strahlige Nadeln
besitzen. Ich glaubte in einigen Fillen selbst, solche Kolonien vor
mir zu haben, fand jedoch bei genaunerer Untersuchung neben den
selr deutlichen strahligen Nadeln sehr zahlreiche. aber iiberaus feine
einfache Nadeln. Wenn ich es auch nicht fiir vollkommen ausge-
schlossen halte, daf Harckrn die einfachen Nadeln ibersehen hat,
so ist es auch sehr wohl mdglich, daf ich in dem reichen Material,
das mir zur Vertiigung steht, noch Kolonien finden werde, die aus-
schlieflich strahlige Nadeln enthalten. s wird dann zu unter-
suchen sein, ob solche Kolonien zu den Physiden oder zu den

1) In: SB. Akad. Wiss. Berlin 1889, p. 522.
Zool. Jahrb., Supplement VIII. 2l
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Sphaerozoiden gehdren. Im letztern Falle werden sie sich hochst
wahrscheinlich Rh. acuferwime im Ban des Weichkorpers eng an-
schliefen. Dab auch der erstere Fall denkbar ist. geht zur Geniige
daraus hervor, daf Harckern selbst aunf die vollstindige TUberein-
stimmung der Nadelformen dieser Polyzoen mit gewissen monozoen (von
ihm zu Thalassoxanthinm gestellten) Arten aufinerksam macht. Das
mit  Sstralilicen Nadeln versehene Sph. triactinium bezeichnet er
als soziale Form von 7hal. triactinium (beide im pacifischen Gebiet),
die dstrahligen Nadeln von Sph. wmedusinum sind identisch mit denen
von Thal. medusimin (beide nordpacifisch). nnd das mit 6strahligen
Nadeln verseliene Sph. Lexactinium entspricht Thal. hexactiniuin (beide
atlantisch).

Alle mir vorliegenden Kolonien. die nur feine und kurze, wenig
gebogene, einfache Nadeln enthalten. sind entweder polyzoe Physiden
(ahmlich Thalassophysa spiculosa BRaxpT 1902 p. 65) oder Collosphaeriden,
bei denen die Gitterschalen noch so zart sind. dal sie leicht iiber-
sehen werden konnen. Ich vermute. daf Harecxer's Sphaerozoiden-
Species Belonozoum bacillosum auch nichts weiter ist und deshalb
eingezogen werden mub. —

An Rh. acuferum schliefe ich vorliunfig die in vieler Hinsicht
fernstehende Art Sphaerozowm mneapolitanuim BraxpT als Rh. neapoli-
famwan an. obwohl sie, wie ich frither bereits ausgefiihrt habe. den
Collozowm-Arten. und zwar speziell Coll. fulvum sehr viel néher
steht als der Species Rh. acuferum (s. 0. S. 314 und 1885, p. 234—236).
[Ehe nicht der Weichkorper von einer gréfern Anzahl von Arten
genan untersucht ist. ist es nicht zweckmibig. die Aufstellung eines
mehr natiirlichen Systems in dem oben (S. 314) angedenteten Sinne
durchzufithren. In einem solchen wird i, neapolitanum mit Coll.
fulvwar n. a. zu einer Gattung vereinigt werden miissen. Vorldufig
ist man bei Untersuchung von konservierten koloniebildenden Radio-
larien auf ein provisorisches System angewiesen. in dem die Skelet-
gebilde eine sehr viel groflere Rolle spielen, als ihnen zukommt.
Wie ich fiir die Colliden gezeigt habe., kommen bei jeder der 3 von
mir unterschiedenen Thalassophysiden-(Gattungen Arten vor, die sich
nur oder doch fast ausschlieflich durch Besitz oder Fehlen von
Spikeln unterscheiden. Ferner konnte ich konstatieren, dal Arten,
die sich bei Untersuchung des Weichkorpers als Angehorige von
verschiedenen Colliden-Familien erweisen, vollkommen gleiche Nadeln
besitzen. ,Ks genilgt also nicht, daf man bei einer Collide nur die
Spikeln ansieht und beschreibt, um sie zu bestimmen oder als be-
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sondere Art zu charakterisieren. sondern es bedarf stets auch einer
["ntersnchinng des Weichkorpers.® Das gilt ebenso fiir die kolonie-
bildenden Radiolarien. bei denen sich auberdem eine sehr grofe
Variabilitiit inbezug auf die Nadeln geltend macht. sobald man
gine grifiere Menge von Kolonien eingehender untersucht und mit-
einander vergleicht. TInmerhalb mancher Species sind die durch Uber-
giange verbundenen Unterschiede beziiglich der Nadeln so erheblich,
daf man die Kolonien nach Harcxern's System in verschiedenen
Gattungen unterbringen miifte.

Bei Rh. neapolitwwon sind. dhnlich wie hei Rh. acuferion, vor-
zugsweise einfache Nadeln vertreten, die entweder glatt oder
schwach bedornt oder mit leichten Anschwellungen versehen sind.
Fiir die provisorische Vereinigung derjenigen Formen, deren Nadeln
grofitenteils einfach sind. zur Gattung Rhaphidozowm , spricht ferner
der Umstand, dab auch in der Ordnung der Colliden nur in 2
Familien, nédmlich bei den Physematiden und den Thalassophysiden,
nicht aber bei den Thallicolliden, Arten vorkommen. die vorzngs-
weise einfache Nadeln und daneben dann meist noch einige strahlige
Spikeln, znweilen anch mnoch Doppelnadeln Dbesitzen. Bei ZRh.
neapolitanum finden sich neben den einfachen Nadeln nieist Doppel-
nadeln in geringerer Zahl. und zwar mit 2 oder 3 Schenkeln jeder-
seits.  lindlich finden sich auch zuweilen vereinzelte 3- oder
4strahlige Nadeln. Die grofie Variabilitit der Nadeln von Neapler
Exemplaren bei sonst vollkommen gleichem Weichkorper habe ich
ausfithrlich geschildert (1885, p. 239—211). Harcxen hat Rh.
neapo'itanun eine Anzall von ueuen Species an die Seite gestellt.
iiber deren Beziehnngen zu Rh. neapolitanwm noch nihere Unter-
suchungen notwendig sind.

Wie ich schon in meiner Monographie ansgefiihrt habe, kommen
bei Neapel neben [FRh. neapolitanwm auch einige Formen vor, von
denen eine den ﬁbergang von Colloz. fulvwin zu Rh. neapolitcim
vermittelt. Sphaerozoum 5 (1885, p. 234) ist ein Coll. fulvum mit
ebensolchen Nadeln. wie sie fiir £th. neapolitanum charakteristisch sind.
nur in geringerer Zahl. Sie wird vorliufig als nadeltithrende Varie-
tit von Coll. fulvion anzusehen sein. Sphaerozowm 6 (1885, p. 2335)
ist ein Rh. neapolitanum ohne Nadeln oder mit nur sehr wenigen
Nadeln, die den dieser Species zukommenden vollkommen entsprechen.
Die in der Anmerkung p. 238 (1885) geschilderte Form endlich unter-
schied sich von Lh. meapolitanum durch die abgeplattete scheiben-
formige oder bandformige Gestalt der Kolonie, durch eine geringere

2
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Zahl von Nadeln und dadurch, daf die Doppelnadeln etwa ebenso
hiiufig waren wie die einfachen.

Neben typischen Exemplaren von ZRh. neapolitanm waren im
Spitherbst 1886 im Golf von Neapel auch abgeplattete scheiben-
formige IXolonien vertreten, die inbezug auf die Nadeln an Rh.
neapolitanum erinnerten, aber mit nur wenigen Nadeln, nund zwar
durchweg einfachen. versehen waren. Sie wichen also von den frither
beobachteten abgeplatteten Exemplaren etwas ab. auch darin. daB
in diesen Kolonien die Olkugeln deutlich gelb gefiirbt waren. Andere
abgeplattete Kolonien waren beziiglich der Nadeln vollkommen iden-
tisch mit Rh. neapolitaiinm.

Bei dem echten Rh. neapolitamon habe ich im Herbst 1886
auch die frither noch nicht von mir konstatierte Bildung von Aniso-
sporen verfolgen kionnen, so daf nun bei nicht weniger als 8 ge-
nauer untersuchten Species der koloniebildenden Radiolarien sowohl
Isosporen als Anisosporen beobachtet worden sind.

[n dem von Curx hei den Canaren 1887 gesammelten Material
war ebenfalls Rh. neapolitanum vertreten: 1 LKixemplar davon war
in Anisosporenbildung begrifien, ein anderes wies extracapsulare
Korper auf.

Sphaerozount MEYEXN,

Der Formenkreis von Sph. punctatiwm (Sphaerozowm im engern
Sinne), bei dem die Kolonien ausschlieblich oder doch zum aller-
griobten Teile Doppelnadeln enthalten, ist in sehr grober Menge
im atlantischen und pacifischen Ozean vertreten und zeigt eine be-
trichtliche Mannigfaltigkeit inbezug auf Zahl, Art der Anordnung,
Form. Dicke und Gribe der Nadeln, ferner auf Grifie der Individuen.
auf grobe oder geringe Deutlichkeit der Centralkapselmembran usw.

In manchen Kolonien sind nur vereinzelte Doppelnadeln. zu-
weilen in geringerer Zahl als die Individuen. vertreten. Eine solche
Form habe ich frither nach dem Leben als Sph. haeckeli beschrieben.
Von dieser Species liegen mir auch Exemplare von Gibraltar und
ans dem Gebiete des Sidiquatorialstroms vor. DBei den meisten
andern Kolonien sind sehr zahlreiche Doppelnadeln vorhanden. Ent-
weder finden sich diese Spikeln zerstreut und vorzugsweise im
dubern Teile der Gallerte, oder sie umgeben zum griobten Teile
mantelformig die einzelnen Individuen. Man konnte auf Grund der
Erfahrung, daf bei starker anhaltender Reizung oder auch im Ver-
lanfe der Schwirmerbildung die Individuen aus ihrem Nadelmantel
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herausriicken nnd sich zu einem mehr oder weniger dichten Klumpen
zusammenziehen. zn der Annahme gelangen, dah die Art der An-
ordnung der Nadeln gar keinen systematischien Wert hat. Kine
solche Annahme scheint mir aber gegeniiber der Tatsache, daf man
in sehr zahlreichen Fingen neben Kolonien mit Nadelmidnteln um
die Individnen hernm auch solche findet, bei denen die Nadeln sich
in recht regelmilfiger Anordnung im #ulern Gallertmantel finden,
doch zu weitgehend zu sein. Selbst wenn die Form und Grife der
Nadeln vollkommen dieselbe ist, kénnen bei verschiedener Anordnung
der Spikeln verschiedene Arten vorliegen. KEine Entscheidung dar-
itber kann nur durch Untersuchung des Weichkérpers herheigefiihrt
werden. Jedenfalls verdient die von Haecken systematisch gar
nicht verwertete Zahl uud Anordnung der Nadeln genauere Be-
riicksichtigung.

Die Grifie der Nadeln kann auferordentlich verschieden sein.
Manche Kolonien besitzen nur sehr kleine Nadeln, andere etwa mittel-
grofe, wieder andere nur oder doch vorwiegend sehr grofe Nadeln.
Wenn es anch auberdem Kolonien gibt, die kleine bis mittelgrofie
oder mittelgrofie bis grofe oder sehr grofe Nadeln enthilt., so bietet
doch die Grifie der Nadeln in manchen Fillen ¢ute Anhaltspunkte
fiir die Unterscheidung von Arten. Dasselbe ist der Iall beziiglich
der Dicke und vor allem der Form der Nadeln. Die meisten Kolonien,
die man antrifft, haben feine Nadeln oder solche. die im Verhiiltnis
zu ihrer Griofe eine mittlere Dicke, etwa wie bel dem Neapler
Sph. punctatum . besitzen. Auberdem aber kommen. besonders im
pacifischen Ozean. zahlreichie Kolonien vor mit ungewdshnlich dicken
Doppelnadeln, ganz idhnlich der charakteristischen Abbildung, die
Mevex 1834 von Sph. fuscwm Mevex aus der chinesischen See. der
ersten iiberhaupt kurz beschriebenen koloniebildenden Radiolarie,
gegeben hat. Es erscheint mir als eine Pflicht der Pietiit, den von
Mevex aufgestellten Namen fitr eine chinesische Sphaerozowmn-Art
mit dicken. vorwiegend dornenlosen Doppelnadeln aunfrecht zu er-
Lhalten. Auch im atlantischen Ozean kommen Kolonien vor, bei
denen die Nadeln dicker als gewdhnlich sind; der Unterschied ist
aber mnicht so grof wie bei den pacifischen Exemplaren. Bei der
Form der Nadeln kann das von Hieckren stark betonte Fellen oder
Vorhandensein von Dornen an den Spikeln nur in extremen Fillen
Verwendung finden. In den meisten Fillen sind schwache bis méfig
ausgebildete Dornen an den Spikeln anch in denjenigen Kolonien
anzutreffen, die im allgemeinen dornenlose Nadeln besitzen, und
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andrerseits in solchen. die vorwiegcend stark bedornte Nadeln auf-
weisen. Ahnlich ist es mit der Eigenschaft, daB die Schenkel der
Doppelnadeln bei manchen Kolonien stark gebogen, bei andern gerade
oder fast gerade sind. Vorwiegend sind zahlreiche Abstnfungen
dieser Extreme vertreten, so dalb eine Unterscheidung der einzelnen
Grade wenig branchbar ist. Am wichtigsten erscheint mir beziiglich
der Nadelform die anch von Harcker stark in den Vordergrund
geriickte verschiedene Anzahl der Schenkel jederseits des Mittel-
balkens. Entweder finden sich an den Doppelnadeln der mir vor-
Hegenden Sphacrozowm-Kolonien vorherrschend oder allein 3 Schenkel
jederseits oder aber 4. Dal aunch 3 Schenkel an dem einen. 4 an
dem andern Ende des Miitelbalkens vorkommen kinnen oder daf
neben fast ansschlieblich vertretenen Doppelnadeln mit 3 Schenkeln
jederseits auch solche mit 4 vorkommen (und umgekehrt), macht noch
nicht dieses wichtige Merkmal wertlos.

Dagegen mochte ich den1 vereinzelten Vorkommen von ein-
fachen Nadeln oder von strahlicen Nadeln kaum einen Wert fiir
die Species- geschweige denn Gattungsabgrenzung beimessen. Es
kommt vielmehr daranf an, wie die iiberwiegende Mehrzahl der
Spikeln in einer Kolonie beschatten ist.  Nur in sehr wenigen Féllen
kommen recht mannigfache Nadelformen nebeneinander in groberer
Zahl vor.

Auf alle Fille konnen die Eigenschaften, die die Nadeln dar-
bieten. nur zu einer vorliufigen Grappiernng verwendet werden.
Zur Speciesabgrenzung sollte man erst schreiten., wenn man den
Weichkorper so genan. wie es an konservicrten Kxemplaren iiber-
haupt moglich ist, untersneht hat. Dabei kommt neben der Grofe
der Individuen, die bei manchen Kolonien dieses Formenkreises eine
sehr betriichtliche ist. zunichst auch die grofere oder geringere
Deutlichkeit der Centralkapselmembran in Betracht. Da natiirlich
in verschiedenen Entwicklnngszustinden die Grifie der Individnen
verschieden ist und nur die entsprechenden Entwicklungszustinde
verglichen werden diirfen, so mub man durch Kernfirbung feststellen,
in welchem Stadinm die zn beschreibende Kolonie konserviert ist.
Am besten ist es, die in einem Stadium der Schwiirmerbildung, der
Iso- oder Anisosporenbildung, konservierten Exemplare genauer zn
untersuchen und fir die Abgrenznng der Species zu verwerten.
Wenn diese nicht zur Verfiigung stehen, bieten im allgemeinen die
mit zahlreichen Kernen verselenen Exemplare mehr nud wertvollere
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Anhaltspunkte fiir die Speciesbeschreibung als die jungen Kolonieu,
die nur mit wenigen Kernen verselen sind.

Fiir die Speciesbeschreibung sind auch von Wichtigkeit die
Form und Gribe der Kolonie, die Anordnung der Vacuolen und das
eventuelle Vorhandensein oder Fehlen von Assimilationsplasma, das
wenigstens bei Exemplaren, die mit Chromsfure oder Osmiumsénre
behandelt sind, mit Sicherheit noch an konservierten KExemplaren
zu ermitteln ist. Die im letzten Jahrzehnt so vielfach angewandte
Konservierung in Formol gewédhrt anferdem die Moglichkeit, manche
bei Uberfilhrung in Alkohol verloren gelende Higentiimlichkeiten
des lebenden Organismus zu erhalten, so dal man an solchen Exem-
plaren anch noch weitere Anhaltspunkte findet. Ich kann R. HeErrwic
(1876) nicht beistimmen, wenn er auf Grund seiner Befunde an
Collozoum behanptet, daf die Verschiedenheiten in der Form und
Grofe der Kolonie von keinerlei Bedeutung sind und weder zur Be-
stimmung der Art, noch zur Charakteristik irgend einer Entwick-
lungsphase des Collozowm benutzt werden konnen. In manchen
Fillen geben die Form der Kolonie und die Anordnung der Vacuolen,
der Individuen usw. innerhalb der Kolonie einen bessern Anhalt
fiir die Speciesbestimmung als die Form und Grofie der Nadeln.

B. Collosphaeriden.

Haecken unterscheidet (1887) 71 Species von solchen kolonie-
bildenden Radiolarien. bei denen die Einzelindividuen von einer
Gitterschale wmgeben sind, nnd verteilt dieselben auf 16 Gattungen.
Die Unterschiede dieser Gattungen sind (nach Harcxen) folgende :

I. Einfache Schale

a) Aubenfliche glatt, ohne Stacheln oder Tubuli
Innen ohmne Tubuli, innen glatt 1. Collosphaera (9 sp.)
Innen ohne Tubuli, innen stachlig 2. Trilonosphaera (1 sp.)
Innen mit centripetalen Tubuli, Tubuli nicht durchbohrt
3. Pharyngosphaera (1 sp.)
Innen mit centripetalen Tubuli, Tubuli gefenstert
4. Buccinosphaera (2 sp.)
b) Auben mit soliden Stacheln, aber ohne vollstdndige
Tubuli
Stacheln unregelméBig iiber die Oberfliche zerstreut
5. Acrosphaera (6 sp.)
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Jede grofere Offnung mit einem einzigen Stachel
6. Odontosphaera (2 sp.y

Jede grifere Pore mit einem Kranz von Stacheln
7. Choenicosphaera (4 sp.)

¢) Aublen unregelmifiig verteilte radiale Tubuli
1. Wand der Réhren solid, nicht gefenstert
«) Tubuli einfach. nicht verzweigt
Miindung der Tubuli glatt 8. Siphonosphaera (14 sp.)
Miindung der Tubuli mit einem grofien Zahn
9. Mazosphaera (4 sp.)
Mimdung der Tubuli mit einem Kranz von Zihnen
10. Trypanosphaera (5 sp.)
#) Tubuli unregelmiBig verzweigt. jede mit 2—1 oder mehr

Offnungen 11. Caninosphacra (4 sp.)

2. Wand der Rohren gefenstert
Miindung glatt 12. Solenosphaera (8 sp.)
Miindung mit einem groben Zahn 13. Otosphacra (2 sp.)

Miindung mit einem Kranz von Zihnen
14. Coronosphaera (3 sp.)

II. Doppelte Schale mit danberm Mantel von Netzwerk.

Oberfliche der dubern Schale glatt 15. Clathrosphaera (3 sp.)
Oberfliche der duBern Schale dornig  16. Nanthiosphacra (3 sp.)

Von den 71 gitterschaligen Arten, die Harckern unterscheidet,
habe ich in Neapel mur 3 Arten, Vertreter von ebenso vielen
Gattungen, in lebenden Exemplaren und in verschiedenen KEnt-
wicklungszustdanden nidher untersuchen konnen. Dazu gesellt sich
noch als unzweifelhafte Collosphaeride die skeletlose Myxosphaera
coerulea (frither Collozoum coerulewm genannt). Kine nihere Unter-
suchung von zahlreichen konservierten Kolonien ergibt, dal nicht
blof Hamcxer's Gruppierung und Abgrenzung der 16 Gattungen
verbesserungshediirftig ist, sondern dafi auch die Unterbringung der
Arten in den Gattungen ganz erhebliche Schwierigkeiten bereitet.
Ich werde dafiir im nachfolgenden einige Beispiele anzufithren haben,
besonders auch dafiir. daB manche Arten an iliren Schalen die Eigen-
schaften von melreren Gattungen vereinicen. Den verschiedenen in
Neapel nither untersuchiten Gattungen schlieft sich eine betriicht-
liche Anzahl von solchen Arten an, die noch gar nicht oder nur
sehr unvollkommen im lebenden Zustande untersucht worden sind.
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1. Myrosphaera (Collosphaeriden ohne Schale).

Daf die einzige bis jetzt bekannte Species dieser (attung,
Myzosph. coerulea, eine Collosphaeride ist, habe ich frither (1885) ge-
zeigt. Hawcxern hat die Art 1837 wieder zu Collozonm gevechnet
und in der Lkurzen Diagnose zwel unzutretfende Angaben gemacht.
Erstens gibt er an, dafi die linsenformigen Centralkapselmassen oder
,Nester® eine Breite von 0,1—0,15 und eine Hahe von 0,04—0,08 mn
besitzen. Aunch in ausgewachsenen, fruktifikativen Kolonien, die
mir vorgelegen haben, besalien die Individuen nur einen Durch-
messer von 0,045—0,067 mm. Zweitens werden die blane Farbe
und das Vorkommen von zahlreichen Krystallen von Harcxern (1387,
p. 27) als charakteristisch fiir diese Species angegeben. Wie ich 1885
nachgewiesen habe, sind die vegetativen Kolonien von 3Myxosph.
coerulea, die Harcxern als Colloz. inerme gedeutet zu haben scheint,
farblos und entbehren der Krystalle. Sowohl das blaue Pigment
als anch die Krystalle treten erst in den fruktifikativen Zustinden anf.

DMyxosphaera coerulea ist durch die Art ihres Auftretens be-
merkenswert. Sie findet sich im Golf von Neapel in seln grofer
Menge im September und Oktober ein, ist auberdem von HirckEL
bei Messina (ebenfalls im Herbst), Villafranca und bei den Canaren
beobachtet worden und gehirt nach meinen Befunden wiihrend der
Plankton-Expedition zu den Leitformen der Sargasso-See (vor allem
im August, aber auch im Oktober).!)

Fine zur Gattung Myrosphaera gehorige Kolonie wurde auch
im pacifischen Ozean wihrend der Vettor- Pisani-Expedition am
17. Juni 1884 zwischen Galapagos und Hawaii-Inseln gefangen
(Temperatur des Oberflichenwassers 26°). Sie ist knglig, ihr Durch-
messer betrdgt — im konservierten Zustande gemessen — 5 min.
Die Individuen besitzen eine seln deutliche Centralkapselmembran
und sind im optischen Durchschnitt regelmifig kreistormig. Sie
sind von geringer Grofie; ihr Durchmesser betrigt 0.06—0.08 mm.
Die Olkugel ist verhiltnismiibig sehr grob (0,045—0,052 mm). Das
Verhiltnis zwischen dem Durchmesser der Olkugel und dem der
(entralkapsel betrigt 1:1,5, bei Neapler Myxosphaeren aber 1:24.
Abgesehen von diesem Unterschiede habe ich keinen aufgefunden.

1) K. Braxnt, Uber Anpassungserscheinungen und Art der Ver-
breitung von Hochseetieren, in: Reisebeschreibung der Plankton-Expedition
1892, p. 367—370.
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Sollte er sich als durchgreifend erweisen. so wiirde mir die Auf-
stellang  einer Dbesondern Myzosphaera - Species gerechtfertigt er-
scheinen. Eine Untersuchung von zahlreichen lebenden Exemplaren
in verschiedenen Entwicklungszustinden wiirde dann vermutlich anch
zur Feststellung von weitern Verschiedenheiten fithren.

2. Collosphaera und andere Collosphaeriden mit anfien
clatter Schale.

An die in lebenden Exemplaren nnd in sehr verschiedenen Ent-
wicklungszunstinden genauer untersuchte Art Collosph. liexleyi schliefen
sich zunichst einige Arten Hseckrer's an, die weder auben mnoch
immen an der Gitterschale Fortsiitze in Gestalt von Stacheln oder
von Rohren besitzen. Die Trennung der von Harckern als Collosph.
primordialis, requlaiis, glohwaris, hnzleyi, polygona. tuberosa und irre-
gularis bezeichneten Arten nach der Form der Schale, der Ausbildung
der Poren usw. ist aber keineswegs so leicht. wie es nach HiuckEL'S
Darstellung scheint. Bei genauerer Priifung wird sich voranssicht-
lich nur ein Teil dieser Arten aufrecht erhalten lassen. Die iibrigen
2 Arten. die Harcknn noch zur Gattung Collosphaera rechnet und
als Collosph. pyriformis und polyedra bezeichnet, gehdren zur Gattung
Solenosphaera, denn sie sind mit einigen grofen Offnungen (1—3
oder 3—6) an etwas hervorragenden Stellen der Gitterschale ver-
selien. Die letztere Species ist. wie Harecken anch anfiibrt, als
Trisolenia zangncbarica von EHrReExprrG (1872, tab. 10. fig. 11) Dereits
abgebildet worden. Ihr kommt also anch der alte Speciesname zu,
sie mub statt Collosph. polyedira Solenosphacra zanguebarica genannt
werden.  Durch den Gattungsnamen hat KnrexBerG ferner an-
cedeutet, daB er die Species neben seine Trisolenia megalactis, bei
der die Fortsiitze der Schale dentlicher rihrentférmig ausgezogen
sind, stellen will. Kbenso wie 7risolenia megalactis nnd die beiden
Tetrasolenia-Arten EuRENBERG's (Zetr. venosa nnd quadrata). bei denen
die Rohren schwach oder gar nicht entwickelt sind. zu Solenosphaera
gehoren, sind auch die Arten zanguebarica und pyriformis zun dieser
Gattung zu stellen. Da bei Solenosph. zanguebarica oft ein spitzer
Zahn an den grofen runden Offnungen vorkommt, so hat Harckew
auch bei der kurzen Diagnose bereits erwihnt, dab die Species zu
Solenosphacra wnd Odontosphaera den Ubergang vermittelt. Das Bei-
spiel zeigt zugleich., dab die Sonderung von Solenosphaera und Odonto-
sphaera schwierlg ist.

Die in der Gattung Collosphaera iibrig bleibenden 7 Species sind,
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nach dem vorliegenden Material zu urteilen, alle dadurch in be-
merkenswerter Weise ausgezeichnet, dal sie im Verlanfe der
Schwiirmerbildung sehr grofie lingliche Krystalloide ausbilden, ganz
wie bei der typischen Art dieser Gattung Cwllosph. Juxleyi. Unter
anderm gilt es z B. fiiv Collosph. tuberose Hkr., die im pacifischen
Ozean recht hiufig ist und von der ich, da bhisher noch kein
charakteristisches Bild vorliegt, auf Taf. 9, Fig. 16 eine Schale
nebst krystallfiihrendem Individuum wiedergebe. Die grofien Kry-
stalle bleiben, ebenso wie das blane Pigment und ein Teil des
Plasmas, als Restkorper beim Ausschwirmen der Isosporen oder
Anisosporen zuriick.

Bei einer neuen Art. die den Schalen nach unzweifelhaft zur
Gattung Collosphaera gehort, werden aber allem Anschein nach die
grofen Restkrystalle bei der Anisosporenbildung nicht produziert.
Diese Species ist vor allem dadurch ausgezeichnet, daf sie feine.
einfache Nadeln ausbildet. Ich nenne sie Collosphaera armata
2. sp. Die Kolonien sind klein, kurz wurstformig und kuglig. Die
Schalen stimmen in der allgemeinen Form mit Collosphaera hizleyi
im ganzen iiberein: sie sind ungefihr kuglig, z T. auch mit
schwachen Buckeln versehen. Die Offnungen aber sind ziemlich
grof und mehr gleichmibig, mit schmalen Zwischenbalken versehen.
(Die Balken des Netzwerks sind in Wirklichkeit, auch bei alten
Kolonien, noch diinner als in der Zeichunng angegeben ist, Taf. 10,
Fig. 17.) Der Durchmesser der Gitterschalen betrigt 0,085 —0,125,
der der Locher 0,005—0.017 mm. Die Nadeln sind stets einfach.
z. T. schwach gebogen oder in der Mitte eingeknickt, glatt oder
schwach bedornt. Sie umlagern bei sehr jungen Exemplaren tangen-
tial die Individuen und liegen innen von der oft noch sehr zarten,
kaum erkennbaren Gitterschale. Bei etwas édltern Kxemplaren
liegen die Nadeln z. T. auch aufierhalb der Schalen, und bei noch
dltern werden sie sogar alle anBerhalb der Schalen angetroffen.
Die Linge dieser Nadeln schwankt zwischen 0,025--0,065: sie be-
trigt meist 0.05—0,06 mm (Taf. 10, Fig. 17 und 18).') Die Central-
kapselmembran ist deutlich, die Olkugel von ansehulicher GriBe.
Jugendliche Individuen enthalten nur wenige griobere Kerne. iltere
zahlreiche Kerne in einer Schichit angeordnet. In emmer Kolonie
sind die Kerne innerhalb der Centralkapselmasse in Gruppen ange-

1) In Form wund Gréfe mit diesen Nadeln vollkommen iiberein-
stimmende Spikeln fand ich bei manchen polyzoen Thalassophysiden.
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ordnet, wie das bel der Anisosporenbhildung von Collosphaeriden der
Fall ist. Ich vermifite jedoch grofie Krystalle vollkommen. Nur in
dieser iltern. in Anisporenbildung begriffenen Kolonie und in einem
jugendlichen Exemplar, das an derselben Stelle gefangen war (siidl.
von den Azoren). fanden sich im .Pseudopodienmutterboden®. der
die Centralkapsehnembran unmittelbar nmgibt. neben vereinzelten
gelben Zellen sehr zahlreiche kernartige (Gebilde, die kleiner waren
als die Kerne der Centralkapselmasse. Diese mit Kernfarbstoffen
firbbaren Gebilde, die ich bei andern koloniebildenden Radiolarien
nie bemerkt habe, halte ich fiir fremde Organismen, die als Parasiten
oder Symbionten in Radiolarien leben. Fundorte: Nur im at-
lantischen Gebiet in folgenden Féingen der Plankton-Expedition:
216 (17. Sept., Siiddquatorialstrom), 264 und PL 120 (19. u. 20. Okt,,
Sarcgasso-See). 270 (23. Okt., Golfstrom bei deii Azoren).

Der Gattung Collosphaera schliefen sich 3 Gattungen an. die
Harcken aueh schon neben Collosphaera gestellt hat.  Zribonosphacra,
Pharyngosphaera und Buccinosphaera (mit zusammen <, bisher nur im
pacifischen Ozean angetroffenen Species) stimmen mit Collosphacra
darin iiberein, dal die Schale aufien glatt ist. Sie besitzen aber an
der Innenseite der Schale centripetale Stacheln oder Rohren. die
solide oder durchbrochen sein konnen. KEine weitere gemeinsame
Kigentiimlichkeit wenigstens von Tribonosphacia und Buccinosphaera
besteht darin, daf ihre Schalen kleinere und niher beisammen liegende
Poren besitzen als Collosphaeia.

Buceinosphaera habe ich nur in pacifischem Materiale (von
Australien, Taf. 10. Fig.20. von Sumatra und von Giilolo, kennen gelernt.
Die mir vorliegenden Exemplare haben jedoch kleinere Schalen als
die von Haecken's Buecinosphaera invaginata (1887, tab. o, fig. 11), zu
der ich sie trotzdem stelle. Tribonosphaera dagegen ist auch im atlanti-
schen Ozean von der Plankton-Fxpedition, und zwar im Sargasso-Meer
nahe den Bermudas. gefunden worden (Taf. 9. Fig. 8). Die meisten Schalen
sind Harcken's Tribonosphaera centripetalis sehr dhmlich (1887, tab. 5,
fiz. 12) und besitzen nur einzelne centripetale Stacheln an der Innenseite
der Gitterschale. In einer Kolonie waren aber die Schalen an der Stelle,
an der der Stachel Ursprung nimmt. etwas eingebeult. und an manchen
Schalen fanden sich sogar rohrentdrmige, nach innen gerichtete, ge-
oitterte Fortsitze. die am Rande der innern Offnung mit einem
Kranze von 3—5 centripetalen Stacheln verselien waren. Solche
Schalen mit nach innen gerichteten Gitterrchren leiten zu Buccino-
sphaera iiber. Darin aber, dafi diese kurzen Gitterrohren mit einem
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Stachelkranz versehen sind. bilden sie ein Gegenstiick zu Corono-
sphaera, bei der die Schalen nach aufien gerichtete, gegitterte Rohren
mit einem Stachelkranz besitzen.

Pharyngosphaera (mit soliden, nach innen gerichteten Rohren)
habe ich bisher nicht zn Gesicht bekommen. FIir die beiden erstern
Gattungen kann ich die von Harcken im Bilde (1887, tab. 5, fig. 11
und 12, wiedercegebene Tatsache bestitigen. daf auch bei ihnen
grobe Restkrystalle ausgebildet werden, dhnlich denen von Collo-
sphaera. Sie sind aber bei den mit innern Fortsitzen an der Schale
versehenen Arten etwa ebenso breit wie lang. Sonst habe ich grofie
Restkrystalle nur bei vereinzelten Arten von Siphonosphacra bemerkt.
Bei den meisten Collosphaeriden fehlen sie sicher.

3. Acrosphaera und andere Collosphaeriden
mit stachelarticen Fortsdtzen an der Aubenseite der
Schale.

Die Gattung crosphaera hat Haecken in seinem Prodromus
(1881) fiir diejenigen Collosphaeriden aufgestellt, bei demen die ein-
fache Schale anlien bestachelt ist nnd die Stacheln zugleich an der
Basis gegittert sind. Da diese Diagnose auf Collosphaera spinosa HKT.
pabte, so habe ich (1885, p. 263) diese Species als Acrosphacra spinosa
bezeichnet und nicht blof den Weichkorper, sondern auch die Schalen
von Neapler Exemplaren genauner beschrieben. In seinem grofien
Challenger-Werke hat dann Haecken die Kolonien, deren &dubere
Schalenoberfliche Stacheln aufwies, auf eine grofere Anzahl von
Gattungen verteilt: Aecrosphacra, Odontosphacra,  Choenicosphaerd,
Trypanosphaera, Otosphaera und  Coronosphaera.  Diese Gattungen
scheinen mir zum Teil unnatirlich abgegrenzt. Wie ein Vergleich
der von Haecken gegebenen Abbildungen zeigt. steht Zrypanosphaera
coronata (tab. 5. fig. 3) z. B. Coronosphacra diadema (tab. 7. fig. 3),
ferner 7rypanosphacra trepanata (tab. b, fig. 4) Choenicosphacra mir-
rayane (tab. 8, fiz. 4) so nahe, dab die Verteilung auf verschiedene
Gattungen mir gekiinstelt erscheint. Den 3 schwer zu trennenden
Gattungen, bei denen die Liocher der Gitterschale samtlich oder zum
Teil mit einer Anzahl von Spitzen umsidumt sind (Choenicosphacra.
Trypanosphaera und Coronosphaera), schlieft sich _dcrosphacra eng an.

Haecken's neue Diagnose fiir Aerosphaera — Stacheln unregelmiBig
ither die Obertliche zerstreut — paBt nur fiir einige Species. namlich
nach Haecker’s, noch der Priifung bediirftigen Angaben, fiir der.
erinacea, echinoides, setosa und inflata. Angeblich trifft sie auch fiir
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Acr. spinosa zu. Die fiir diese gut bekannte Species von HarckEeL
gegebene Diagnose ist jedoch unrichtig. Ich habe in meiner Mono-
graphie Haecxer's unvollkommene dltere Beschreibnung bereits dahin
ergiinzt, daf auber den von HsarckeL gesehenen verstreuten Stacheln
und den kegelformigen. an der Basis gefensterten Stacheln auch im
Umkreise von Poren gerade oder gekritmmte Stacheln vorkommen
(1885. tab. 7. fig. 31. 34. 36. 47). Entweder tritfit man nur einen
Stachel oder wenige an einer Seite der Pore an oder die Offnung
ist von einem ganzen Kranz von Stacheln. die gewissermalen einen
zerschlitzten Tubus bilden, nmgeben. Solche Bestachlung der grobern
Poren ist aber fir Harcker's Gattungen Choenicosphaera wnd Zry-
paiosphaera  charakteristisch.  Auch fir Aerosph. collina. die von
Haecxkern nur an der Nordkiiste von Neuguninea gefunden ist. die ich
aber auch im atlantischen Ozean (z. B. im Sargasso-Meer, im Nord-
und Siiddguatorialstrom) und im pacifischen Ozean (westlich von
Honolnlu, ,Vettor Pisani“, 30. Juli 1854) Lkonstatiert habe,
pabt Harcker's Diagnose von .lerosphaera gar nicht. Aer. collina
miibte nach HarckeL's Figur (tab. 8. fig. 2) deshalb, weil die Stacheln
in Gestalt je eines Zahnes an der Miindung eines gegitterten Kegels
mit weiter Offnung vorkommen. zur Gattung Olosphaera gestellt
werden oder. wenn man mit Haeckern (génzlich willkirlich) die kegel-
formigen Krhebungen nicht als gegitterte Tubuli gelten lassen
will, zur Gattung Odontosphaera. Es kommen aber auch 2 oder
mehr Zihne an der Kegelmiindung vor. so daf solche Schalen zur
Gattung Coronosphacra gervechuet werden konnten. Andrerseits haben
Acrosphaere  spinosa und  eollinva untereinander und mit manchen
typischen Acrosphaeren. z. B. Acr. duflata (tab. 5, fig. 7), das ge-
meinsam, daf an ihrer Schale zipfelformige Krhebungen mit weitem
Gitterwerk vorkommen. die an der Spitze einen Stachel oder (bei
Aer. eollina gewdhnlich) einen Zahn tragen. Endlich liegen auch
Beziehungen zwischen Aer. colline und Solenosphaera vor, insofern
als hidufig Zipfel mit weiter Mindung vorkommen und als die
Schalen meist dhnlich dicht zusammengedringt sind wie bei den
typischen Solcnosphaera-Arten.

Auch dieses Beispiel zeigt, daBh die Trennung der von HaECKEL
aufeestellten Gattungen nicht durchfiithrbar ist. Der Vollstindigkeit
wegen teile ich nachstehend auch die Male der Acrosphacra collina
von verschiedenen Fundorten mit.

Haecker's Exemplar von Neuguinea (1887, tab. 8, fig. 2):
Durchmesser der Schalen 0,15—0.25, Griobe der Poren 0,005—0,02,
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Linge der Stacheln 0,01—0,02, Hohe der Kegel 0,03—0,04 mm, Zahl
der kegelformigen Krhebungen 8—16.

Eine Kolonie, die von der Vettor-Pisani-Expedition 1884 im
pacifischen Ozean nordistlich von den Marshall-Inseln gefangen ist:
Durchmesser der Schalen nur 0.12—0.13, Linge der Stacheln 0.002—
0,01. Hihe der Kegel 0,03 mm. Zahl der kegelformigen Erhebungen
etwa 12—14 (Taf. 9. Fig. 15).

YVon einer INolonie aus der Sargasso-See (Taf. 9, Fig. 14): Durch-
messer der Schalen nur 0.1-015. meist 0,125, Hohe der Kegel
0,0125—0.05 mm. Zahl der Kegel etwa 15.

Von einer Kolonie aus dem Nordiiquatorialstrom. siidlich von
den Capverden (Taf. 10, Fig. 32, 33): Durchmesser der Schalen 0.142
bis 0.185, meist 0,165, Grofe der Poren 0.0025—0,02. Linge der
Stacheln 0,0025—0.0125, Durclimesser der grofen Offnungen an der
Spitze der Kegel 0.015—0.025, Hohe der Kegel 0,0256—0,037 mm.
Zahl der kegelférmigen Erhebungen 15—20. Statt eines Stachels
kommen an manchen Offnungen 2—4 vor. —

Die Choenicosphaera-Avrten. bei denen jede grioBere Pore mit
einem Kranz von Stacheln versehen ist, schliefen sich sehr eng an
Acrosphaera spinosa an. Dall auch die Unterscheidung der Arten
von Choenicosphaera bei ihrver Variabilitit Schwierigkeiten bereitet,
zeigt folgendes Beispiel. Harcker hat aus dem atlantischen Gebiete
nur eine Species dieser Gattung beschrieben, die Murray im Féro-
Kanal (Golfstrom) in grofierer Menge gesammelt hat: Ch. mutrrayana
(1887, p. 102, taf. 8, fie. 4). Zahlreiche Exemplare. die nach meiner
Auffassung zu derselben Species gestellt werden miissen oder sich
ihr doch sehr eng anschliefen. habe ich westlich von den Hebriden.
ferner weiter siidlich im Golfstrom (zwischen den Azoren und dem
Kanal). auBerdem im Siidiquatorialstrom, sowohl nordlich wie auch
westlich von Ascension, und endlich auch im Sargasso-Meer (in der
Nihe der Bermundas) angetroffen. Die Exemplare der 4 genaunten
Fundorte des atlantischen Ozeans sind so verschieden, dal die von
Haecxen fir die Firder Exemplare angegebenen Male woll fir
die in der N#dhe der Hebriden, nicht aber fiir die aus wirmern
Teilen des atlantischen Ozeans von der Plankton-Expedition er-
haltenen Exemplare passen.

Die Farder Exemplare haben nach Harcken recht grofe Schalen
(von 0,16—0.2mm Durchmesser) mit Poren von 0,02—0,03 mm Durch-
messer und im Umkreise jeder Pore 6—9 Stacheln von 0,008—0,012 mm
Lénge.
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Sehr dhnlich sind die Exemplare, die westlich von den Hebriden
von uns gefangen sind. Die Schalen haben einem Durchmesser von
0.145—0,19 mm, der Durchmesser der Licher betrigt 0,007—0,02 mm,
die Stacheln, die zu 2-5 am Rande einer Pore stehen, sind
0.005—0,12 mm lang.

Die Exemplare. die die Plankton-Expedition im Golfstrom
zwischen den Azoren und dem Kanal erhalten hat. besitzen kleinere
Schalen (von 0,14—0.17 mm Durchmesser) mit kleinern Lochern
{0,005—0,02) nur 1—4 Stacheln am Rande der Offnungen. meist von
0.004. seltner bis 0.007 oder 0.008 mm Linge. Das ist auch bei
Kolonien der Fall, die dicht vor dem Ausschwiirmen der Isosporen
konserviert sind, die also sicher ausgewachsen waren (Taf. 10, Fig. 25).

Noch etwas kleiner sind die Schalen der Choenicosphuera-
Kolonien ans dem Siiddquatorialstrom. Der Durchmesser der Schalen
betrigt 0.12—0.15, die Linge der Stacheln 0.007—0,008 mm.

Die Exemplare der Sargasso-See endlich besitzen noch viel kleinere
Schalen (Taf. 10, Fig. 24). Der Durchmesser derselben betrigt nur
0.09—0,12 mm. die Linge der Stacheln. von denen an jeder Pore
1—3 vorhanden sind. 0.005. die Grofe der Poren 0,005—0,01 mm.

Vielleicht wird es sich als zweckmibig erweisen, die kleinen
Kxemplare der Sargasso-See als besondere Species abzutrennen. Die
iibrigen vorlier angefilhrten Exemplare der Plankton-IExpedition be-
trachte ich nur als Varietiten von Ch. murrayana, obwohl sie eine
nicht unbetrichtliche Grobenverschicdenheit zeigen und durchweg
eine geringe Zahl von Stacheln am Porenrande (nur 1—3
oder H) besitzen. nicht 6—9 wie die von Harcken beschriebenen
Exemplare. Trotzdem ist es in diesem Falle, wie in vielen &hn-
lichen. empfehlenswert, die Exemplare von den verschiedenen Fund-
orten nidlier zu untersuchen nnd eventuell als Varietiten zu sondern,
um Anhaltspunkte fiir den Kinflub der Lebensbedingungen und iiber
die Art der Verbreitung der einzelnen Arten und ihrer Varietiiten
Z0l gewinnen.

Zu derselben Species (Ch. murrayana) mub ich anch Kolonien
reclinen, die von Curercira withrend der Vittor-Pisani-Expedition
an der Ostseite des pacifischen Ozeans. nahe bei Callao, gefangen
sind. Zwei der Schalen, die bis auf die geringere Zahl der Poren-
stacheln den von Haeckern beschriebenen grofen Schalen sehr dhn-
lich sind, bilde ich Taf. 10, Fig. 26 ab. Der Durchmesser der Schale
betrigt 0,155—0.195, meist 0.175 mm, der der Licher 0.005—0.02,
die Liinge der Stacheln 0,008—0,017 mm. Ahnliche Exemplare liegen
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mir von Valparaiso und den Galapagos-Inseln. kleinere dagegen
(ihnlich den Taf. 10, Fig. 25 abgebildeten) von Australien vor.

Die Trennung von Choenicosphaera nnd Trypanosphaera ist eine
ganz kinstliche, wie ich oben schon angedeutet habe unter Hinweis
anf Abbildungen, die HaeckeL gegeben hat. Wenn Harcken selbst
bei Beschreibung seiner Choenicosphaera flosculenta bemerkt: Rand
jeder Pore etwas erhaben, mit einem Kranz von 10—20 parallelen,
spitzen Stacheln usw., dann hiitte er die Art auch zu Trypanosphaera
stellen miissen; denn der ‘einzige Unterschied beider Gattungen ist.
dab bei Trypanosphacra der Rand mehr oder weniger erhaben ist.
bei Choenicosphaera aber nicht.

Von den Zrypanosphacra-Arten schlieben sich 7r. coronata (1887.
tab. 5, fig. 3) und namentlich 7'%. trepanata (ibid., tab. 5, fig. 4) auf
das engste an Choenicosphaera flosculenta und narrayana an, wihrend
andrerseits die mit zipfelarticen, gezihnten Fortsitzen versehene
Trypanosphaera transformata (1887, tab. 5, fig. 1 n. 2) sich den Arten
der Gattung Solenosphaera anschliefit.

Der Gattung Acrosphaera stehen anferdem auch noch recht nahe
Clathrosphaera und Nanthiosphaera mit je 3 nur im pacifischen Ozean
bisher angetroffenen Arten. Fiir diese beiden Gattungen hat HAECKEL
eine besondere Unterfamilie errichtet, die dadurch allen iibrigen
Collosphaeriden gegeniiber ausgezeichnet ist, daf nicht eine einfache,
sondern eine Doppelschale jedes Individuum umgibt. Von den
6 Arten hat Harcken 5 abgebildet. Die tab. 8, fig. 7 und 9
wiedergegebenen Arten Clathrosphaera arachnoides und Nanthiosphaera
erinacea lassen eine sehr zarte Auflenschale erkennen, die aus feinen
Gitterfaden besteht und an den Stacheln der Innenschale hefestigt
ist. Dall die Stacheln bei Nanth. erinacec noch etwas weiter vor-
treten und iiber das Spinngewebe hinausragen, ist wohl nur ein sehr
untergeordneter Umstand, der nicht die Aufstellung einer besondern
Gattung (Xanthiosphaera) rechtfertigt. Nur bei diesen beiden Arten
und der nicht abgebildeten Nanth. capillacea, bei der nach HawuckeL
Tnnen- und Auflenschale aus diinnen, unregelmiligen. polygonalen
Maschen gebildet und durch schmale, iiber die AuBenschale hinaus-
ragende Stacheln verbunden sind, ist iiberhaupt von einer wirklichen
Auflenschale zn sprechen. Von den beiden abgebildeten doppel-
schaligen Arten schliebt sich Nanth. erinacea den Acrosphaera-Arten
mit zerstreuten Stacheln an, Clathrosph. arachnoides den Acrosphaeren
mit kegelfdrmigen, an der Basis gegitterten Erhebungen an. Der
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Unterschied von Acrosphacra besteht in dem Vorhandensein eines
feinen Gitternetzes auferhalb der eigentlichen Schale.

Bei den 3 andern Arten, die alle von Harcker abgebildet sind,
kann man von einer Aubenschale nicht wohl sprechen. Bei Clathr.
circumterta (tab. 8, fig. 6) sind die Riinder der weiten Schalenporen
zu sehr knrzen Rohren verlingert. deren Mitmdungen mit znm Teil
netzformigen Querfortsiitzen versehen sind, die zwar in einer IEbene
liegen, aber nicht zu einer zusammenhingenden Aubenschale ver-
bunden sind. An der Schale von Clathr. lamellosa (tab. 8, fig. 7)
und von Xaith. lappacea (tab. 8§ fig. 10 u. 11) sind bandartige oder
stachelihnliche Fortsitze von sehr unregelmibiger Form vorhanden,
von denen einige noch durch dinne Querverbindungen zusammen-
hingen. Diese letztern beiden Arten, die einander sehr &dhnlich
sind, stehen _Acrosphaera spinosa recht nahe. Eine derselben, Xanth.
lappacea, ist sicher auch im atlantischen Ozean vertreten; die Plankton-
Expedition hat viele Exemplare davon in der Sargassosee erbeutet.
Drei aus einer Kolonie stammende Schalen bilde ich Taf. 10, Fig, 21—23
ab. Der Durchimesser der Schalen in dieser Kolonie betrng 0,05—0,1,
meist 0,085—0.09 mm, der der sogenannten dubern Schale, die nur
aus einigen Verbindungsbalken der unregelmiifiigen Fortsiitze besteht,
0.08—0,137, der Durchmesser der Offnungen 0,005—0,0125 mm.

4. Siphonosplhaera tenera und andere Collosphaeriden
mit soliden Rohren an der Auflenseite der Schale.

Zuniichst kommen fir diese provisorische Gruppe die Gattungen
Siphonosphaera, Mazosphaera und  Caminosphaera in Betracht: doch
wird voraussichtlich wegen der Verschiedenheiten. die der Weich-
korper innerhalb der Gattung Siphonosphaera darbietet, die Gruppe
in 2 oder 3 Abteilungen (Gattungen) zu zerlegen sein.

Harcxken unterscheidet bei Siphonosphaera (Schalen mit einfachen
Rohren, die eine glatte Miindung besitzen) 14 Arten. die er auf
2 Untergattungen, Holo- und Merosiphonia, verteilt, je nachdem alle
Poren oder nur ein Teil dersetben in Rihren ansgezogen ist. Von
den 14 Arten sind gerade die durch absonderlich geformte oder sehr
lange Fortsiitze in so hohem Grade ausgezeichneten Formen mir bisher
iiberhaupt nicht zu Gesicht gekommen: Siph. conifera (1887, tab. 6,
fig. 9), macrosiphonia, serpula (tab. 6, fiz. 6), chonophora (tab. 6, fig. 5),
pipetta (tab. 6, tig. 3). die siamtlich im indischen oder pacifischen
Ozean gefunden sind und mit Ausnahme von Siph. conifera zu
Merosiphonia gehoren. Von den Arten der Untergattung Mero-
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siphonia (Offnungen nur z. T. in Rohren verlingert) bleiben dann
2 Arten fbrig, die beide nur im atlantischen Ozean gefunden sind:
Siph. socialis (Capverden und Canaren, sehr gemein, tab. 6, fig. 1. 2)
und Siph. polysiphonia (Brasilien).

Die letztere Species ersetzt, wie HirckeL sagt. im westlichen
atlantischen -Ozean die vorige Species, ist aber konstant grofer und
besitzt mehr Tuben. Es scheint hier ein ihnlicher Fall vorzuliegen,
wie ich ihn oben fiir Choenicosphaera mivrayara geschildert habe.

Auber diesen beiden. mit kleiner Schale versehenen JMero-
siphonien finden sich (nach dem Material der Plankton-lixpedition)
im atlantischen Ozean mnoch zahlreiche andere Siphonosphaeren,
deren ebenfalls kleine Schale auch nur an einem Teile der Schalen-
offnungen Rohren besitzt. Unter anderm gehdrt auch die von mir
(1885. p. 266—268) beschriebene Siphonosphaera tenera hierher.

Niher bekannt ist iiberhaupt nur 1 Art. Siph. fencra Bor. Die
diinnen Schalen der 1384 von mir im Golf von Neapel gefundenen
Exemplare waren mit weniger (6 -10) sehr kurzen Rohren versehen,
die unregelmafig verteilt sind und auch verschiedene Weite besitzen.
Aulerdem sind sehr kleine, weit voneinander entfernte Poren ohne
Rohren vorhanden, die manchmal schlitzformig. hiufiger elliptisch
oder kreisrund gestaltet sind (1885, tab. 7. fig. 38). Ahnlich dieser
Species, deren Weichkérper auch im lebenden Zustande genauer
untersucht ist. waren 3 Kolonien, die ich im November und Dezember
1886 im Golf von Neapel angetroffen habe. Kine sehr jugendliche
Kolonie enthielt gréftenteils nackte Individuen, die einen dhnlichen
Dimorphismus zeigten, wie ich ihn frither beschrieben habe (1885,
p. 184). AufBerdem fanden sich 2 é&ltere Kolonien, bei denen die
Schalen gut ansgebildet waren. Auber manchen Unterschieden im
Weichkorper zeigte sich, daf die Schalen nicht blof dicker und
etwas kleiner (Durchmesser 0,06—0.095 mm) waren als von Siph.
tenera, sondern daB Dbei ihnen sowohl die groBfen Poren als auch
die kleinen in kurze Rohren ausgezogen waren. Die Rohrchen
der letztern waren allerdings sehr kurz. Eine nachtrigliche Durch-
sicht meiner Priaparate von 1884 ergibt, dal auch damals in einigen
Kolonien die Schalen mit sehr kurzen Rolwen an den kleinen Off-
nungen versehen waren. Von dieser neuen, lebend beobachteten
Species. die ich als Siphonosphaera martensi bezeichne ') und neben Siph.

1) In Erinnerung an meinen lieben Freund und Lehrer EpUuaARD VON
MARTENS, dem ich vor allem die Anregung zu tiergeographischen und

biologischen Studien verdanke.
22%
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tenera stelle. obwohl sie den Schalen nach zu einer andern Unter-
gattnng gehort, bilde ich 2 Schalen (Taf. 9, Fig. 10 u. 11) ab. 1
Stiick einer jungen Kolonie mit 2 dimorphen Individuen und Klumpen
von . Assimilationsplasma® (Taf. 9, Fig. 9) sowie 1 Stiick aus einer
iltern Kolonie (Taf. 9, Fig. 12).

Der Weichkorper zeigte Folgendes: In den beiden dltern vegeta-
tiven. kugligcen Kolonien fanden sich mehrere kleine Vacuolen (nicht
eine grofe Centralvacuole wie bei Siph. fenera); die Individuen
ilterer Kolonien hatten einen Durchmesser von 0.05—0.07 mm. sie
sind also ebenso wie die Schalen kleiner als die von Siph. tenera.
Die Olkugel ist verhiiltnismibig klein (0,017 mm Dunrchmesser). Das
Verhiiltnis des Durchmessers der Olkngel zn dem der Centralkapsel
betriigt 1:3.8. bei Siph. tenera 1:2,0—2.3. Sowohl bei einer jungen
Kolonie als auch bei einer der iltern bemerkte ich violettes
Pigment, von dem ich bei Siph. tenera nie etwas gesehen habe. Ent-
weder fand sich das Pigment in unmittelbarer Umgebung der Ol-
kugel oder in einer peripheren Zone von netzartig angeordneten
kleinen Kornchen. Die andere dltere Kolonie dagegen zeigte gar
keinen Farbstoff. Der aunffallendste Unterschied besteht in der An-
ordnung des Assimilationsplasmas. Wihrend bei Siph. fenera die
Individuen gruppenweise, meist zu 3—5. je einen grofen Klumpen
von Assimilationsplasma umlagern, sind die Individuen von Siph.
martensi gleichmilig verteilt. und zwischen denselben finden sich
sehr zablreiche kleine bis mittelgrofe Kliimpchen von Assimilations-
plasma, die stets (bei jungen und alten Kolonien) zahlreicher sind
als die Individuen. Auberdem sind auch die gelben Zellen anders
angeordnet. Bei Siph. fenera finden sie sich meist im Assimilations-
plasma. bei Siph. martensi dagegen meist nahe der Gallertoberfliiche.
In beiden Fillen fand sich nicht eine gelbe Zelle innerhalb der
Schale. wie es bel den meisten andern Collosphaeriden der Fall ist.
Die nicht unerheblichen Unterschiede, die der Weichkirper lebender
cxemplare darbietet, 1ifit die Aufstellung einer besondern Species
gerechtfertigt erscheinen. "T'rotzdem ich nur wenige Kolonien zur
Verfigung gehabt habe, glanbe ich doch, aut Grund der Krfahrungen
an andern Sphaerozoéen, daf die Unterschiede im Baun des Weich-
korpers sich als durchgreifend erweisen werden. In konserviertem
Zustande ist Siph. martensi durch die bei stirkerer Vergroferung er-
kennbare Verschiedenheit der Schalen von Siph. tenera zn trennen.

Wihrend ich nun 2 nahe stehende, aber trotzdem klar trenn-
bare Arten im Golf von Neapel (zeitweise sogar nebeneinander) ge-
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junden habe. konnte ich andrerseits konstatieren, dalf eine nach den
Schalen mit Siph. tenera im wesentlichen iibereinstimmende Kolonie
in konserviertem Material von Sumatra vorkommt (Taf. 9. Fig. 13).

Von Haecker's Siph. cyathina, von der nur die Schale abgebildet
und beschrieben ist (1887, tab. 6, fig. 10 unterscheidet sich Siph.
martenst dadurch, dal die Schaten erheblich kleiner sind und daf
die Rohren kirzer, stirker untereinander verschieden und zugleich
in der Mitte nichit verengt sind. Bei der Variabilitit der Collo-
sphaeriden-Schalen ist es nicht ausgeschlossen. dafl Siph. martensi sich
spiater nur als eine Varietit von der an der Westkiiste des tropischen
Afrika gefundenen S. eyathina erweisen wird. Vorliufie fehlen aber
Anhaltspunkte dafiir noch vollkommen. da der ungleich wichtigere
Weichkorper nur bei Siph. martensi im lebenden Zustande untersucht
worden ist. Von besonderer Wichtigkeit ist der Nachweis des As-
similationsplasmas.

Andere INolonien der Plankton-Expedition lassen sich. bei erober
Mannigfaltigkeit im einzelnen, einerseits Hamcker's Siph. patinaria,
andrerseits den beiden vorher erwihnten Arten Harcker's. Siph.
socialis und Siph. polysiphonia. an die Seite stellen. Bei manchen der
atlantischen Siphonosphaeren sind die Tuben erheblich linger, bei
andern sehr viel kiirzer als bei den beiden letztgenannten Arten.
Auch Zahl und Form der Rohren gewdhren nur mibigen Anhalt
bei der Speciesabgrenzung. weil sie innerhalb derselben Kolonie
recht verschieden sein konnen. Manche der Siphonosphaeren, deren
Schalen neben kleinern Poren auch ziemlich lange und weite Rihren
besitzen, also den beiden letztgenannten Arten sich anschlieBen,
bilden wéahrend des fruktifikativen Zustands grofe Restkrystalle aus,
eine Kigentiimlichkeit, die sonst nur bei Angehorigen der 2. Gruppe
(bei Collosphaera und andern Collosphaeriden mit aufien glatter Schale,
s. 0. 8. 331 u. 333) bisher konstatiert ist, den Angehorigen der 1. und
3. Gruppe sowie der Species Siph. tener« aber nicht zukommt.

An  Siphonosphaera schlieben sich, mnach der Ausbildung der
Schalen zu wrteilen, die beiden Gattungen Mazosphaera und Cuniino-
sphaera mit je 4 Arten an. Alle Arten dieser Gattungen sind im
pacifischen Ozean gefunden; ich habe bisher keine Gelegenheit ge-
habt, sie niher zu untersuchen. JMMazosphaera unterscheidet sich von
Siphonosphacra dadurch, daf sich an der Mindung der Rohren ein
zahnartiger Fortsatz findet. Camenosphaera weicht schon stirker ab,
insofern als die Rohren unregelmiifig verzweigt sind und 2—4 oder
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mehr Oftnungen Dbesitzen. Der Weichkorper, auf den es vor allem
ankommt, ist ganz unbekannt.

Endlich machte ich noch Haecxer's Gattung Odontosphaera hier-
herziehen. Nach Harcker's Darstellung schliefen sich die beiden
von ilm unterschiedenen (indopacifischen) Arten eng an Acrosphaera
nnd Choenicosphaera an. lhre Eigentiimlichkeit besteht nur darin,
daB sie an jeder grofern Offnung einen einzigen Stachel, der schief
fiber die Offuung geneigt oder sogar hakenformig gekriimmt ist.

Ich habe in dem atlantischen Material der Plankton-lxpedition
sehr hiufig eine Art gefunden, die vielleicht anch HieckEL vorgelegen
haben wird, dann aber jedenfalls unrichtig beschrieben ist. Fiir
diese Species, die in sehr zahlreichen Exemplaren im Florida-Strom,
der Sargasso-See, dem Guinea-Strom und dem Siiddiquatorial-Strom
von uns gefunden ist. schlage ich den Namen Odontosphaera compacta
vor (Taf. 10. Fig. 19). Wie die Abbildungen von 7 Schalen aus einer
Kolonie zeigen. vereinigt diese Species Eigenschaften von Collosphaera.
Siphovosphacra und  Odoutosphacra.  Bei den meisten Schalen sind
einige griBere Offnungen mit einem oft schiefen Stachel oder mit einem
sehr kurzen Tubus (§hnlich wie bei Siphonosphacra tenera) versehen,
willirend die Mehrzahl der Offnungen. anch manche grioBere. einfach
ist. Solche Schalen, wie die rechts unten in der Fig. 19 von Taf. 10
wiedergegebene, sind im alleemeinen am hiufigsten vertreten. Ein
Teil der Schalen Lift sogar car keine Fortsiitze. weder Stacheln.
noch kurze Rohren. erkennen. wiirde also in die Gattung Collosphaera
passen. Einer der auftallendsten Charaktere dieser schwer unter-
zubringenden Species besteht darin, dab die Schalen auffallend dick
und infolgedessen auch recht stark lichtbrechend sind. Bei Fxem-
plaren aus der Sargasso-See betriigt der Durchmesser der Schalen
0.06—0,1 mm, der der Offnungen 0,0025—0,015, die Hohe der Rohren
0.0025—0,0075, die Liinge der Stacheln 0.005—0.015 mm. Die Exem-
plare aus dem Sidiguatorial-Strom haben grifere Schalen von 0,1
bis 0,14, meist 0,122 mm Durchmesser. Die iibrigen Mabe stimmen
mit denen von Exemplaren aus der Sargasso-See iiberein.

Die Kolonien sind meist kuglig (2—4 mm Durchmesser). seltner
wurstformig (2—6 mm lang). Im Innern der Kolonie befindet sich
entweder eine grofe Centralvacuole oder eine grifere Anzahl von
Vacuolen.

~ Solche Arten sind fir den Systematiker recht unbequem. Es
gibt aber noch zahheiche andere Fille, in denen es unmoglich ist,
die Species in einer der von Harcken umschriebenen Gattungen
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unterzubringen. In einigen dieser Fille, z. B. dem vorher erwihnten
der beiden Collosphaeren, die unbedingt zu Solenosphaera zu stellen
sind, hat Haecken die Unterbringung gewaltsam vorgenommen.
Fille derart zeigen, dal es nicht moglich ist, mit den Fortsatz-
bildungen an den Schalen fiir die Unterscheidung der Gattungen
anszukomimen, sondern daf noch andere Gesichtspunkte bei der Ein-
teilung angewandt werden miissen.

D, Solenosphaera zanguebarica und ein Teil der Arten
von Solenosphaera, Otosphaera und Coronosphaera.

Die Sechale ist mehr oder weniger deutlich in Zipfel mit weiter
Miindung (gegitterte Tubuli HAECKEL’S) ausgezogen. Zugleich sind
die Schalen sehr dicht zusammengedringt. ja oft geradezn kunstvoll
zusammengepackt, so dal die Vorspriinge der einen Schale in ent-
sprechende Vertiefungen der benachbarten Schalen hineinragen,
dhnlich wie es die schone Abbildung von Harcker's Solenosph.
pandora, tab. 7, fig. 11, zeigt. Die Figur hat nur den Mangel, daf
der Schwebapparat fortgelassen ist. Wie Schnitte zeigen. sind im
Innern der meist kugligen, seltner ei- bis kurz wurstformigen Kolonie
der Solenosphaeren zahlreiche grofie Vacuolen vorhanden, die von
2—3 Lagen dicht zusammengedringter Schalen umgeben sind.

Zu dieser Gruppe gehort eine Anzahl der von EHRENBERG (1872)
nach isolierten Schalen schon abgebildeten Arten, die HaArcken un-
gerechtfertigterweise zum Teil umgetauft hat.

EHRENBERG'S nennt HAECKEL
Trisolenia zanguebarica Collosphaera polyedra,

o megalactis Solenosphaera megalactis,
Tetrasolenia venosa . venosd,

. quadrata . variabilis.

Die erste und die letzte dieser 4 Arten miissen wieder ihren
alten Artnamen erhalten und zur Gattung Solenosphacra gestellt
werden.  Hanckev's  Collosphaera  polyedra  ist also  Solenosphacra
zangucharica, seine Solenosph. wvariabilis ist Solenosph. quadrata zu
nennen. Wie ich oben schon (S. 330) hervorgehoben habe, ist auch
Haecker's Collosphaera pyrifornids zu Solenosphaera zn stellen. Diese
Species soll sich von der sonst im wesentlichen ebenso beschaffenen
Sol. zanguebarica dadurch unterscheiden, daf sie nur eine, seltner
2—38 Offnungen anfweist, wihrend Sol. zangucbarica nach Hawcker
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gewohnlich 3—6 Offnungen besitzt. Ich kann Sol. pyriformis nw-
als eine Varietiit von Sol. zanguebarica ansehen.

Von den Solenosphacra-Arten sind bei Sol. zanguebarica nebst der
var. pyriformis und bei Sol. renosa die Schalen in kurze Zipfel mit
weiter Offnung ansgezogen. Bei andern Solenosphaera-Avten sind die
Zipfel deutlicher abgesetzt als gefensterte Rohren, z. B. bei Sol.
quadrata.  pandora, megalactis. ascensionis, cornucopia und amalthea.
Sehr lang rohrenformig sind die Fortsiitze bei der pacifischen Art
Solenospl. serpentina, die in der allgemeinen Krscheinung. wie auch
Harcken anfithrt, mehr an Siphonosphaera serpuda  erinnert. Von
diesen 10 Solenosphacra-Arten sind bisher nnr 3 von HAECKEL an je
einer Stelle im atlantischen Ozean gefunden worden: Sol. pyriformis
(Capverden), Sol. ascensionis (nahe Ascension) und Sol. amalthea
(westlicher Teil des siidatlantischen Ozeans).

Ieh habe im Material der Plankton-Expedition zunichst zahl-
reiche kuglige Kolonien von Sol. zangucharica im Gstlichen Teil der
Sargasso-See und im Siiddquatorial-Strom angetroffen. Die Schalen
haben 0.09—013 mm Durchmesser (nach Harckern 0.01—0,15). die
ordbern Offnungen, deren Zahl 2—5, meist 3 oder 4 betriigt, messen
0,017—0,03 mm. Die rundlichen Poren haben einen Durchmesser
von 0.004—0,008 mm. die Breite der Zwischenballken betrigt
0.006—0.007 mm.

In manchen Kolonien, z. B. in derjenigen. von der ich Taf. 10,
Fig. 28—30 drei Schalen wiedergegeben habe. sind die grofien
Schalenéffnungen z. 'I'. mit einem grofien Stachel (von 0,005 bis
0,017 mm Lénge) oder aunch mit mehreren kleinen Zacken versehen,
so dab sie zu Harckeu's Otosphaera und Coronosplaera iberleiten.
Davon. dalf die Schalen normalerweise sehr dicht zusammen-
gedringt sind, habe ich mich durch Untersuchung lebender Iixemplare
an Bord des .National® iberzeugt. Die kugligen Individuen mit je
einer Olkugel sind von sehr stark lichtbrechendem. extracapsularem
Plasma (Assimilationsplasma?) umgeben, in dem die gelben Zellen
zu 4 oder 5 liegen. Aus den grofien Schalenifinnngen treten dicke
Psendopodienstringe heraus.

Eine Notiz von Daxa (1863), die nur insofern von Wert ist. als
sie sich auf lebende koloniebildende Radiolarien, und zwar. nach
der sehr rohen Skizze zu urteilen, vielleicht anf eine der Soleno-
sphacra zanguebarica dhmliche Art bezieht. mige hier Platz finden.
Neben seinem Sphaerozoum orientule tand Daxa im pacifischen Ozean
cerobe, unregelmiilig wurstiormige Kolonien mit blauen ,augen-
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articen“ Flecken, die keine Nadeln besafen und die er vorldnfig zn
Collosphaera stellt, obwohl er von dem Vorhandensein einer Gitter-
schale nichts im Text erwiihnt. Die lebenden KExemplare von Soleno-
sphaera, die ich selbst geselien habe. waren vegetative und zeigten
nichts von blauem Pigment. Ks ist aber sehr wohl maoglich. dab
fruktifikative ITndividuen (ebenso wie die von Myrosphaera und von
Collosphaera) blan sind.

Ebenso wie die Schalen der atlantischen Exemplare von Sol.
zanguebarica sind auch die von Kolonien, die nahe bei Sumatra von
Hreunwecr gefangen sind (Taf. 10, Fig. 31).

An diese Species schliefen sich zahlreiche Varietiten an, von
denen ich nur drei erwihnen will. In dem Material, das Crirrcmia
withrend der Vettor-Pisani-Expedition nordistlich von den Carolinen
gesammelt hat, fanden sich Kolonien, deren Schalen im ganzen mit
Sol. zanguebarica wvar. pyriformds ibereinstimmten; es waren 1-—3
grobe, nicht rohrenformig ausgezogene Offnungen an den eiférmigen
bis dreieckicen Schalen vorhanden. Wihrend aber Harcxker nur
fiir Sol. zanguebarica, nicht aber fiir seine Sol. pyriformis, das Vor-
handensein eines Zahns an manchen Schalendffinungen angibt, fanden
sich an den meisten grofen Offnungen der mir vorliegenden Schalen
ein kurzer oder lingerer Zahn, an manchen 2, an andern auch gar
kein Fortsatz. Die Exemplare wiirden also zu Otosphaera im Sinne
HArckEL'S zu rechnen sein; ich michte jedoch diese Gattung ganz
mit Solenosphaera vereinigt wissen.

Im ostlichen Teile der Sargasso-See habe ich neben typischen
Exemplaren von Sol. zanguebarica auch solche Kolonien angetroffen, bei
denen die Schalen kleiner (Durchmesser 0,075—0,1 mm), die Offnungen
aber verhiiltnisméfig recht ansehnlich (0,025—0,030 mm) und die
Zwischenbalken der grofen Poren recht schmal waren. Die grofen
Offnungen waren glattrandig, ihre Zahl betrug 2—4. Im wesent-
lichen ebenso, nur mit groBern Schalen (von 0,12—0,15 mm Durch-
messer) versehen, waren Exemplare von Callao.

Drittens fand ich im Nordidquatorial-Strom und in der Sargasso-
See Kolonien, deren dicht zusammengedriingte Schalen zwar auch 1
oder 2 weite Offnungen, wie Sol. zanguebarica var. pyriformis, aber
eine weit geringere Grife besaBen. Thr Durchmesser betrug nur
0,06—0,09 mm (bei Sol. pyriformis nach Harcxen 0,1—0.15). So-
wohl die grofen Offnungen als auch die Poren waren verhiltnis-
mibig grob, die Zwischenbalken diinn. Die Miindung der Offnungen
war stets glatt. Ich nenne diese Form Sol. zanguebarica var. minor., —
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Zahlreiche und ziemlich verschiedenartige Angehirige der Gattung
Solenosphacra im erweiterten Sinne besitzen ganz @hnliche zer-
streute Nadeln wie Collosphaera arnata.

Solenosphaera  chierchiae n. sp. nenne ich eine in wmehreren
Exemplaren von dem italienischen Marineoffizier CHrercars wihrend
der Vettor-Pisani-Expedition nordlich von den Marshall-Inseln er-
beutete nadelfithrende Art, von der ich 4 Schalen nebst Nadeln aus
einer Kolonie, Taf. 10, Fig. 27, wiedergebe. Die stets einfachen und
glatten Nadeln sind im wesentlichen ebenso wie die von Collosph.
armate und liegen ebenfalls bei jungen Kolonien im Innern der
Schale, bei alten siimtlich zwischen den Schalen. Die Schalen sind
von geringer Grdbe, ihr Durchmesser betrigt 0.06—0.1 mm. Die
groBen Offnungen, die entweder gerade oder schief abgestutzt sind,
sind grobtenteils dentlicher rohrenformig ansgezogen als bel Solenosph.
zanguebarica. Thre Anzahl betrdigt 2—6 an einer Schale. KEntweder
ist die Offnung glattrandig. oder sie ist mit einem kurzen Zahn
oder einem Kranz von mehreren Stacheln versehien. Auch diese Art
vereinigt in ihren Schalen die Eigentiimlichkeiten von Solenosphaera,
Otosphaera wnd  Coronosphaera.

In demselben Fange. der Sol. chierchiae enthielt. fand ich auch
eine Kolonie von Solenosphaera, in der ich Nadeln ganz vermibte.
Wie die Abbildung von 2 Schalen Taf, 10, Fig. 34 zeigt, sind die
Schalen etwas abweichend von denjenigen der Solenosph. chierchiae.
Vor allem sind die stachelartigen Fortsiitze an den grofien Offnungen
erheblich linger; zugleich sind fast alle grofen Offnungen mit
solchen Fortsiitzen versehen.

In einem andern Fange von CHizrcnrs, der ebenfalls in der
Nihe der Marshall-Inseln gemacht ist, fanden sich nadelfithrende
Kolonien mit grifern Schaleni (0,09—0.14 mm Durchmesser). Die
grofen Schaleniffnungen waren nicht so rohrenformig ausgezogen
wie bei Sol. chierchiae und waren auch nicht oder nur ganz aus-
nahmsweise mit einem Zahn versehen. Die Schalen stimmten also
im ganzen mit denen vom Sol. zangucbarica iiberein. Es waren aber
aufierdem zahlreiche eintache Nadeln — je nach dem Alter, innen
oder aufen oder endlich teils innen teils aufien von den Schalen
vorhanden. Von den Nadeln von Sol. clierchiae unterschieden sie
sich durech Besitz von schwachen Dornen. Kine sehr dhnliche
Kolonie fand ich im Nordidguatorial-Strom.

Endlich konstatierte ich noch in der Sargasso-See und im Siid-
iquatorial-Strom einige nadelfithrende Solenosphaera-Kolonien. bei
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denen die Schalen klein waren und nur 0,06—0,09 mm Durchmesser
besafien. An den einzelnen Schalen fanden sich nur 1—2 grofe
Offnungen, die gerade oder schrig abgestutzt, glattrandig oder mit
1—2 kurzen zahnartigen Fortsitzen versehen waren. Die zerstreuten,
einfachen Spikeln besafien 0,06—0,075 mm Linge.

Da nun diese Form sich von der oben ausgefiihrten Sol. zangue-
barica var. minor nur durch Besitz von Nadeln und aunferdem dadurch
unterscheidet, dab die grofen Offnungen zum Teil mit einem Zahn
oder mehreren versehen sind, so habe ich im ganzen 3 Formen ge-
funden, bei denen die nadelfithrenden und die nadelfreien Kolonien
trotz mancher Abweichungen in den Schalen auch eine auffallende
Ahnlichkeit in der Grife und der allgemeinen Ausbildung der Schalen
erkennen lassen. In der nachstehenden Ubersicht stelle ich diese
3 Formen noch einmal zusammen und fiige die von mir konstatierten
Fundorte bei.

Nadeln fehlen: Einfache Nadeln vorhanden:

1. Schalen &hnlich wie bel Sol. chier- 1. Sol. chiercliae selbst (ndrdl. von
chiae (nordl. von den Marshall-  den Marshall-Inseln).
Inseln).

2. Sol. zanguebarica selbst (Atlantic: 2. Schalen #hnlich Sol. xanguebarica

Sargasso-See und Siidiquatorial-  (Atlantic: Nordiqguatorialstrom.

strom. Pacific: Sumatra). Pacific: Nordl. von den Marshall-
Inseln).

3. Sol. xanguebarica var. minor. (Nord- 3. Schalen #hnlich Sol. xanguebarica

dpuatorial-Strom und Sargasso-See).  var. minor. (Nordiquatorialstrom).

Aus der Ubersicht geht mit grofer Wahrscheinlichkeit hervor,
dafl das Vorhandensein von Nadeln nicht zur Aufstellung von neuen
Gattungen oder gar Familien rechtfertigt, sondern daf im iibrigen
recht dhnliche Formen in demselben Stromgebiet ohne Nadeln oder
mit Nadeln vorkommen kionnen. Teh komme inbezug aunf den syste-
matischen Wert der Kieselnadeln bei Solenosphaera also zu demselben
Ergebnis wie bei den Colliden (1902). AuBer bei Solenosphaera im
weitern Sinne (mit Einschluf von Arten, die nach Harckrr's Uber-
sicht zu Otosphaera oder Coronosphaera gestellt werden miiliten) habe
ich solche einfachen Nadeln nur noch bei einer Species von Collo-
sphaeriden gefunden, nimlich bei Collosph. armata. Wenngleich auch
diese Species inbezug auf die Schalen an eine nadelfreie Art, Collosph.
huzleyi erinnert, so liegen hier doch wichtige Unterschiede insofern
vor, als bei der Schwiarmerbildung von Collosph. armata die fiiv Collosph.
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huzleyi so sehr charakteristischen Restkrystalle nicht ausgebildet zu
werden scheinen.

An die Solenosphaera-Gruppe schliefit sich augenscheinlich noch
Trypanosphaera transformata Her, an (1887, tab. 5. fig. 1 u. 2), bei der
die zipfelartigen Fortsiitze an der Mimdung zwar wie bei Coirono-
sphaera mit einem Kranz von Zihnen versehen, dabei aber nicht
durchlochert, sondern solid sind.

Ich hofte in etwa 2 Jahren entsprechend der vorstehend skizzievrten
Grundlage ein verbessertes System der koloniebildenden Radiolarien
aufstellen zu konnen.
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Erkliirung der Abbildungen.

Tafel 9.

Fig. 1. (blloxoum moebii n. sp. Ein Individuum nebst gelben Zellen
nach dem Leben (S. 316). 320:1.

Fig. 2. Colloxoum sp. Ein Individuum nach dem Leben (S. 318).
320:1.

Fig. 3. Rhaph. acuferum. Nadeln aus einer Kolonie, die nérdlich
von den Azoren (29./10. 89) gefangen ist. Es sind nur einfache Nadeln
vorhanden, meist bedornt und mehr oder weniger gebogen. 3820: 1.

Fig. 4. Ph. acuferum. In demselben Fange (wie Fig. 3) fand sich
eine Kolonie mit einfachen, langen, fast geraden, bedornten Nadeln.
AuBerdem waren kleinere bis grofe, meist 4strahlige, seltner 5strahlige
Spikeln vertreten (S. 320). 320:1.

Fig. 5. [Ih. acuferum. Nadeln aus einer von CHUN vor Kap
Finisterre gefangenen Kolonie. Wiedergegeben sind nur die in geringer
Ziahl vertretenen strahlicen Nadeln, die meist 4, seltner 6 Schenkel be-
sitzen. AuBerdem sind zahlreiche einfache, gerade und gebogene Nadeln
vorhanden, wie die niihere Untersuchung durch Zerzupfen einiger Nester
ergibt. Bel Kolonien, die entweder schlecht abgetdtet oder erst im ab-
gestorbenen Zustande konserviert worden sind, verdeckt das aufgequollene Assi-
milationsplasma den dichten Mantel aus feinen einfachen Nadeln so voll-
stindig, daB man glaubt, Kolonien, die nur strahlice Nadeln besitzen, vor
sich zu haben. 320:1.

Fig. 6. Ih. acuferum aus dem Nordiquatorialstrom (1./9. 89). Vor-
wiegend sind einfache, glatte, meist ziemlich kurze Nadeln vertreten.
AuBerdem waren verhiltnisméBig kleine, 4strahlige Spikeln und einige
abnorme Doppelnadeln vorhanden. Auch diese Nadeln waren meist ganz
frei von Dornen. 320:1.

Fig. 7. Ih. acuferum aus der Sargasso-See (23.8. 89). Neben
einfachen bedornten Nadeln waren nur 3strahlige Nadeln vertreten.
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Fig. 8. Tribonosphaera centripetalis HKL. aus der Sargasso-See (5./8.
89). Eine leere Schale. Die centripetalen Stacheln sind nicht mit-
gezeichnet (S. 332). 320:1.

Fig. 9. Siphonosphaera martense 1. sp. (S. 340). 2 noch nackte
Individuen nebst Assimilationsplasma aus einer jngendlichen Kolonie nach
dem Leben. 214:1.

Fig. 10 u. 11. 2 leere Schalen von Siph. martensi aus einer vegeta-
tiven Kolonie. 320: 1.

Fig. 12. Ein Stiick aus einer vegetativen Kolonie von Siph. martensi
nach dem Leben. Kine Schale im optischen Durchschnitt, um das Indivi-
duoum besser zu zeigen, nebst Klumpen von Assimilationsplasma. 320:1.

Fig. 13.  Siphonosphaera ftenera BraxpTt. Eine leere Schale von
Sumatra. 320:1. '

Fig. 14. Eine leere Schale von _Acrosphaera colline HKL. aus einer
Kolonie aus der Sargasso-See (23.8. 89) (S. 335). 320: 1.

Fig. 15. Eine Schale nebst Individuum und gelben Zellen aus einer
konservierten jugendlichen Kolonie von Acrosph. colline. Norddstlich von
den Marshall-Inseln (S. 335). 320: 1.

Fig. 16. Eine Schale aus einer fruktifikativen Kolonie von Collosph.
tuberosa HKL. Australien. Das Individuum enthdlt grofie Restkrystalle
(S. 331). 320:1.

Tafel 10.

Fig. 17. 2 Schalen mit einfachen Nadeln aus einer jungen Kolonie
von Collosphaera arinata n. sp. (S. 331). Siiddquatorialstrom (17./9. 89).
320: 1.

Fig. 18. Isolierte Nadeln aus einer éltern Kolonle von Collosph.
armata.  Sargasso-See (19./10. 89). 320: 1.

Fig. 19. 7 leere Schalen aus einer Kolonie von Solenosphaera com-
pacta n. sp. (S. 342). Sargasso-See (18./8. 89). 320:1.

Fig. 20. Eine leere Schale von DBuccinosphaera invayinate HxL. aus
Australien (S. 332). 320: 1.

Fig. 21, 22, 23. 3 leere Schalen aus einer Kolonie von Nanthio-
sphaera lappacea HKL. Sargasso-See (18./8. 89) (S. 338). 320: 1.

Fig. 24, 2 leere Schalen aus einer Kolonie von Choenicosphaera
naurrayana var. (oder n. sp.?). Sargasso-See (5./8. 89) (S.336). 320:1.

Fig. 25. 2 leere Schalen aus einer Kolonie von Chociicosphaera
murrayana var. Golfstrom, ndrdl. von den Azoren (29.10.89) (S. 336).
320: 1.

Fig. 26. 2 leere Schalen aus einer bei Callao gefangenen Kolonie
von Choenicosphaera murrayana (S. 336). 320 : 1.
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Fig. 27. 4 leere Schalen nebst Nadeln aus einer Kolonie von Soleno-
sphaera chierchiae n. sp. (S. 346). Nordl. von den Marshall-Tnseln. 320 : 1.

Fig. 28—30. 3 leere Schalen aus einer Kolonie von Solenosphaera
vanguebarice. EHRBG. (S. 344). 320:1.

Fig. 81. Solenosph. zanguebarica EARBG. Eine leere Schale von
Sumatra. 320: 1.

Fig. 32, 33. 2 leere Schalen aus einer Kolonie von _dcrosph. collina
Hgkrn. (S. 335). Nordédquatorialstrom (1./9. 89). 320:1.

Fig. 34. 2 leere Schalen aus einer nadelfreien Kolonie von Soleno-

sphaera, dhnlich S. chiercliae (S. 346). Nordl. von den Marshall-Inseln.
320: 1.



